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Objective: Suaeda vermiculata is a halophytic shrub with significant 

ecological adaptability and valuable bioactive compounds, making it an 

important species for the sustainable utilization of saline lands. This study 

assessed the morphological diversity of S. vermiculata ecotypes across 

Khuzestan Province (Iran) and reviewed their documented biological and 

ecological applications. 

Methods: Field sampling of 52 ecotypes was conducted from July to 

October 2023, measuring seven morphological traits—three quantitative 

and four qualitative. Ecotypes were grouped using UPGMA clustering 

with Gower’s similarity coefficient; cluster robustness was evaluated by 

bootstrap tests, and differentiation among ecotypes was analyzed through 

PERMANOVA. Morphological variation was further explored by 

Principal Coordinates Analysis (PCoA). 

Results: The results revealed considerable morphological variability, 

forming two stable and clearly differentiated clusters consistent with 

PCoA outcomes.  

Conclusion: While this research focused on morphological traits, applied 

interpretations were drawn from literature. Reported biological activities 

of the species include antioxidant, antidiabetic, antimicrobial, and 

anticancer properties, as well as phytoremediation capacity and potential 

forage use. Overall, S. vermiculata demonstrates ecological resilience 

and multifunctionality, supporting its value for saline-land rehabilitation 

and sustainable agriculture in arid regions. 
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 در استان خوزستان    Suaeda vermiculataشناسی ارزیابی تنوع ریخت 
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شورپسند  :  هدف و  یشناختبوم  یهایژگیوبا    Suaeda vermiculataگونه   بات یترک  جودو  برجسته 

پژوهش با   نیا.  رودبه شمار می شور    یاز اراض  داریپا  یبرداربهره  یمهم برا  یهانهیاز گزیکی    فعال،ستیز
ارز ر  ی ابیهدف  گونه   یهاپیاکوت  ی شناسخت یتنوع  واستان  در    این  یک   خوزستان  روا  انجام    یی مرور 

 . انجام شدآن  یطیمحستیو ز یصنعت ،یاه یتغذ ،ییدارو یکاربردها زمینه در افتهیساختار

  یشناسخت یهفت صفت ر. شدانجام  1402تا مهر  ریت یط پیاکوت ۵2از  یبردارنمونه  :هاو روش مواد

چهار    یکمصفت  )سه  شامل   اندازهیفیکصفت  و  براگردید  یریگ(  روش    از  هاپیاکوت  یبندگروه  ی. 
UPGMA    گاور    بیضربا بوت خوشه  یداریپا.  شد  استفادهتشابه  با  و  ها  باآن  تمایزاسترپ    آزمون  ها 

PERMANOVA  یمختصات اصل  ل یبا تحل  هاپیپراکنش اکوتهمچنین    .دیگرد  یبررس  (PCoA  )ترسیم 
در  این گونه  شده  گزارش  یکاربردها  یبندجمع  ه منظورب  یاافتهیساختار  ییمرور روا  افزون بر این،  شد.

 . صورت گرفتعلمی منابع 

 یدو گروه اصل  ،یاخوشه   لی. تحلبودندصفات    یتوجه در برخقابل  یخت یتنوع ر دهندهنتایج نشان  :ج ینتا

به    یدند. الگونمو  دییأها را تاین خوشه   زیو تما  یداریپا   ،یآمار  یهارا مشخص کرد و آزمون  هااز اکوتیپ 
های تجربی این شایان ذکر است که یافتهداشت.  یهمخوان یبندخوشه نتایج با نیز  PCoA دست آمده از

.  اندهای کاربردی بر اساس مرور منابع انجام شده شناسی بودند و تحلیل های ریختپژوهش محدود به داده
 یی پالاستیتوان ز  ،یضدسرطان  ،یکروب یضدم  ،یابتیضدد  ،یدانیاکسیخواص آنت   ، یپژوهش  اتیادب  بر اساس

 گونه گزارش شده است.  یبرا یاو ارزش علوفه 

نتایج نشان  ،  محدود بود  یشناسخت یصفات ربه ارزیابی  تنها  پژوهش  این    با وجود اینکه   :یریگجهینت

ای ارزشمند برای  آن را به گونه ،  S. vermiculata  چندمنظوره  لیو پتانس  یشناختبوم   یسازگاردهد که  می
 . کندخشک تبدیل میهای کشاورزی پایدار در مناطق خشک و نیمهاحیای اراضی شور و توسعه نظام 

 چه خیتار

 06/1404/ 27: افتیدر

 18/09/1404 :بازنگری

 23/09/1404: رشیپذ

 1404/ 10/ 01: انتشار

 

 ها واژهکلید

 حیای اراضی شور ا 
 شناسی  ریخت

 گونه شورپسند 

Suaeda vermiculata 
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 مقدمه 

هایی همچون کشاورزی پایدار، احیای های اخیر در حوزهعنوان گیاهان شورپسند سازگار با تنش شوری، طی دههها، بههالوفیت
های شور و اند. این گیاهان با توانایی رشد در خاکروز مورد توجه بیشتری قرار گرفته اراضی شور و صنایع دارویی و غذایی روزبه

فعال های شکننده، منبعی غنی از ترکیبات زیستخشک، افزون بر نقش حفاظتی در تثبیت خاک و پایداری اکوسیستممناطق نیمه
 (.Gupta et al., 2024شوند )با ارزش اقتصادی محسوب می

  Suaeda vermiculata  های شورزی در ایران است. در این منطقه، گونه های گونهترین رویشگاهاستان خوزستان یکی از مهم
Forssk. ex J.F. Gmel  ( از تیره اسفناجیانChenopodiaceaeپراکنش وسیعی در پهنه )دست  های شور، ساحلی و اراضی پایین

های متناوب، گوشتی و ای با برگدهد. این گونه چندساله و درختچهتوجه از پوشش گیاهی بومی را تشکیل میدارد و بخشی قابل 
های سیاه و براق  گیرند و دانههای جوان قرار میای بوده و در امتداد شاخههای آن گویچهآذینشکل است؛ گلایعمدتاً استوانه

شور، سور، ارگاز، کال، تهما، تهمه )یا طحمه در  های سیاهنام با  (. این گیاه در مناطق مختلف ایران  Assadi, 2001کنند )تولید می
 (.Assadi, 2001شود )( و کروق نرم شناخته میAkhani, 2015برخی نواحی؛ 

نیز گزارش شده است؛ موضوعی که    S. fruticosa Forssk. ex J.F.Gmelالمللی، این گونه با نام  ای و بیندر برخی منابع منطقه 
های گسترده میدانی و هرباریومی ( بر پایه بررسیAssadi, 2001های تاکسونومیکی شده است. در فلور ایران )منجر به ایجاد ابهام 

بودن برگ در  نظیر میزان گوشتی  — شناسی تشخیصی ذکرشده برای جداسازی این دو گونهنشان داده شده است که صفات ریخت
های ایران پایدار  در جمعیت  —شدنها پس از خشک شدن یا نشدن اندام ها، و سیاه قاعده، وجود یا عدم وجود دمبرگ، رنگ شاخه

شوند و گونه حتی در یک جمعیت، یا حتی در یک فرد، دیده می   ها، افرادی با صفات منتسب به هر دونبوده و در بسیاری از نمونه
عنوان نام معتبر  به  S. vermiculataاند. بر این اساس، این دو نام در فلور ایران مترادف تلقی شده و های بینابینی نیز فراواننمونه

 پذیرفته شده است. 
را گزارش   S. fruticosa( در فلور خوزستان تنها  1999)  Mozaffarianشود.  هایی مشاهده میای نیز ناهمخوانیدر منابع منطقه
های کار برده است؛ در حالی که گزارش غربی خلیج فارس همین نام را به( نیز برای سواحل شمال2015)  Akhaniکرده است و  

  Suaedaگذاری جنس  نامتاریخچه  اند.  را در خوزستان تأیید کرده  S. vermiculata(، حضور  2020)  Dinarvandجدیدتر، از جمله  
   .(Schenk and Ferren, 2001)دهد نیز پیچیدگی این موضوع را نشان می

با دمبرگ کوتاه و سیاه های غیرگوشتی در قاعده  ( برگ1989)  Freitagشناسی پیشین،  بر اساس مشاهدات ریخت شدن همراه 
ها را شاخص  شدن نمونه های کاملاً گوشتی همراه با عدم سیاه، و برگ S. fruticosaهای  شدن را از ویژگیها پس از خشک اندام

S. vermiculata  های ایران از گزارش شده، این صفات در جمعیت  رانیا  فلورگونه که در  معرفی کرده است. با این حال، همان
( هر دو نام  Plants of the World Online  ,Kew)  POWOشناسی کافی برخوردار نیستند. همچنین، پایگاه معتبر  ثبات ریخت

S. fruticosa  وS. vermiculata نظر تاکسونومیکی در شده« فهرست کرده است که بیانگر تداوم اختلافرا با وضعیت »پذیرفته
 شود.سطح جهانی محسوب می

ها بر اساس کلیدهای تشخیصی فلور ایران و از طریق مقایسه  ها، در این پژوهش تمامی نمونهبا توجه به اهمیت این ناهمخوانی
با شرحهای ریختدقیق ویژگی نمونهشناسی  با وجود  بررسی و شناسایی شدند.  موجود  ویژگیهای  تطابق  و  بینابینی  های های 

عنوان نام معتبر  در فلور ایران، در این پژوهش این نام به  S. vermiculataهای این مطالعه با توصیف گونه  شناسی نمونهریخت
های مولکولی و بازبینی  ای، انجام بررسیگذاری در سطح منطقهمورد استفاده قرار گرفت. با این حال، برای تأیید نهایی وضعیت نام

 رسد. می تر در مطالعات آینده ضروری به نظر تاکسونومیکی گسترده 
اند و بر های خوراکی و دارویی حوضه مدیترانه معرفی کردهرا از جمله هالوفیت  S. vermiculataمطالعات مروری اخیر، گونه  

های دارویی و نقش آن در تأمین امنیت غذایی در های خوراکی، فرآوردهفعال، روغنقابلیت استفاده آن در تولید ترکیبات زیست
توجهی بودن مقادیر قابل   گونه به دلیل دارا(. این  Öztürk et al., 2014; Petropoulos et al., 2018مناطق شور تأکید دارند )

 ;Weber et al., 2007شود ) عنوان منبعی پایدار برای مقاصد غذایی و دارویی شناخته میها، به از روغن، مواد معدنی و ویتامین 
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Mohammed, 2020  ،این بر  افزون   .)S. vermiculata  آنتی ترکیبات  اثرات  حاوی  بر  علاوه  که  است  ارزشمند  اکسیدانی 
 (. Oueslati et al., 2012دهد )های ضدسرطانی از خود نشان میای در فعالیتضدالتهابی، توان بالقوه

(،  Al-Malki et al., 2021توده این گیاه در اراضی فقیر، نقش مؤثر آن در تثبیت خاک و کنترل فرسایش )توان بالای تولید زیست
، و قابلیت استفاده از آن  (Aslam and Ali, 2018)  شوندهای محرک رشد که موجب کاهش تنش شوری میتعامل با باکتری

پساببه از  ناشی  آلودگی  شرایط  در  زیستی  تصفیهعنوان شاخص  )های  و El Ghazali et al., 2017شده  اقتصادی  اهمیت   ،)
 محیطی این گونه را دوچندان کرده است.زیست

در استان خوزستان و تکمیل آن با یک مرور   S. vermiculataهای بومی  شناسی اکوتیپاین پژوهش با هدف ارزیابی تنوع ریخت
ای های زیستی و اکولوژیک این گونه انجام شد. مرور روایی در این مطالعه جنبههای علمی موجود درباره ویژگیروایی از یافته

تر مورد استفاده قرار گرفته  شناسی در یک چارچوب علمی و کاربردی گستردهتکمیلی داشته و صرفاً به منظور قرار دادن نتایج ریخت
نتایج حاصل از این رویکرد تلفیقی می های آتی در احیای اراضی شور، توسعه کشت ریزیتواند مبنایی علمی برای برنامه است. 

 ند فراهم آورد. برداری پایدار از این گونه ارزشمهای مقاوم و بهرهگونه 
 

 ها مواد و روش
  S. vermiculata یهاپی اکوتشناسی این مطالعه شامل دو بخش اصلی بود: مرور جامع منابع علمی و ارزیابی میدانی تنوع ریخت

 خوزستان. استان در 
 

 ی مرور منابع علم

بر    یمند مبتنمرور نظام  کیماهیت  ( انجام شد و  Structured Narrative Review)  افتهیساختار  ییصورت مرور روابخش به   نیا
  ؛ بود  S. vermiculataمنتشرشده درباره    یها افتهی  یبندهطبقو    یسازکپارچه، یی. هدف، گردآوررا نداشت  PRISMAپروتکل  

  .رد یقرار گ مد نظر  زیمتاآنالانجام  ای ی کم  یهابدون آنکه استخراج داده 
  ان یپا تا SIDو  Scopus  ،Web of Science ،PubMed ،ScienceDirect ،Google Scholar یهاگاه یپا در ی منابعجستجو

استفاده  یهادواژهیکل.  شد  انجام  2024  هیژانو   ، halophyte،  Suaeda vermiculata،  Suaeda fruticosa  :شامل  مورد 
pharmacological properties ،  phytoremediation،ethnobotany ، phytochemical composition ،  fodder value ،  

antioxidant activity  وIran بودند . 
 هاهمقال  دهیدر مرحله نخست، عنوان و چک  .شد  انجامعنوان، چکیده و متن کامل    غربالگریشامل  سه مرحله    درفرآیند انتخاب منابع  

 ای  یتجرب   یهاداده   یدارا  مطالعات ورود )  یارهایفاقد ارتباط حذف شد. سپس، متون کامل بر اساس مع  ای  یو موارد تکرار  ،یبررس
  ی اختصاص اطلاعاتفاقد  مطالعات خروج ) یارهای( و معگونه یکاربرد ای ییایمیش ،کیاکولوژ یهایژگیو با مرتبط یعلم یمرورها
  .شدند یابی( ارزS. fruticosa ای S. vermiculata یدرباره

  شده، استخراج    یهاداده   .گردیدانتخاب    یینها  لیتحل  یبرا  طی شرامنبع واجد    39  تیدر نها  ه،شد  ییمنبع شناسا  63حدود  میان    از
بازب  نیچند  که قابل  ییایمیتوشیف  باتیترک  ،یصنعت -ییدارو  یکاربردهاشامل    یاصل  یاساس محورها   بر  ند،شد  ینیبار    ی هاتی و 

 . نددش یبنددسته کیاکولوژ
بازه جو،  و جست  یهاگاهیپا  ها،دواژهیکامل کلارائه  با  اما    نکرده است،  پیروی  PRISMAپروتکل   از  یطور رسمبهمطالعه    نیا  اگرچه

   .سازدیم دیقابل بازتول یادیخروج، روند مرور را شفاف و تا حد زو  ورود یارها یو معجو و جست یزمان
 

 اهان یگ یآورو جمع  یدانیم یبردارهنمون

پراکنده در مناطق   یهاشگاهیاز رو  1402  تا مهر  ریت  یهاماه  یط  S. vermiculata  یاز گونه   پ یاکوت  ۵2  تعداد  ،یدانیدر بخش م
انجام گرفت   یدانیم  یگونه و امکان دسترس  یع یبر اساس پراکنش طب  هاشگاهیشد. انتخاب رو  ی آور مختلف استان خوزستان جمع

 استان پوشش داده شود.   یکیاکولوژ شرایطاز  گسترده  طیفیتا 
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که پس از ورود به محدوده   ترتیب  نیانجام شد؛ بد  Random-Point Samplingصورت  به  شگاهیدر هر رو  یبردارروش نمونه
از   یریجلوگ  یفرد بالغ و سالم برداشت شد. برا  ک یاز آن  انتخاب و    یصورت تصادف به   طینقطه واجد شرا  کیگونه،    یع یحضور طب

هر از    ب،یترت  نیه اب.  دیگرد  تینقاط برداشت رعا  انیمتر م  200فاصله    قلمشترک، حدا  یکیبا خاستگاه ژنت  یاهانیگ  یآور جمع
 ی ها شگاهیشد. تعداد رو  در نظر گرفتهمستقل    یبردارواحد نمونه  کیعنوان  به  پی و هر اکوت  نمونه برداشت شد  کیتنها    شگاهیرو

صورت برداشت    هیدر هر ناح  شگاهیتا چند رو  کیاز    ،پراکنش گونهتوجه به  در مناطق مختلف استان ثابت نبود و با    شدهیبردارنمونه
  یی ایمختصات جغراف  استفاده شدند.  هالیدر تحل  یمکان  یوابستگ  بدونمستقل و    یعنوان تکرارهانمونه به   ۵2  یتمام  ن یبرابنا  گرفت.

مختصات در   نیبر اساس هم  زیها نآن نقشه پراکنش    ج،یو علاوه بر ارائه در بخش نتا  شدثبت    GPS  استفاده از   با  هاپیاکوت  یتمام
 (.1)شکل  تهیه گردید QGIS 3.34.9افزار نرم

ا . بود  یشگاهیرونیبو    یانقطهتک  یبرداربر نمونه   یمبتن  مطالعه  یطراح  رایترانسکت استفاده نشد؛ ز  ایاز پلات    پژوهش  نیدر 
تکرار و تمرکز از شبه   یری جلوگ  یبرا  کردیرو  ن یا  و   بود   مختلف  یهاشگاهیرو  انیم  یشناسختی ر  هایتفاوت  سه یمقا  ،یهدف اصل

عدم   حال،ن یاست. با ا  شدهرفته یپذ  رایج و  اس یمقگسترده   کی در مطالعات مورفولوژ  روشی که  ؛شد انتخاب    یشگاهیرون یب  تنوع بر  
شده است.    به آن اشاره  یریگجهی که در بخش نت  شودمحسوب میپژوهش    یهاتیاز محدود  یک ی   یشگاهیروتنوع درون  سنجش

امکان نقطه،    ۵2زمان از  هم  یبردارنمونهبرای    یزمان  تیشور خوزستان و محدود  یهاستگاه یخاک در ز   شدید  یناهمگون  لیدلبه
تواند  میو رطوبت خاک    یروزانه شور   یریرپذییتغ  براین،افزون.  فراهم نشد  یطیمح  یرهایمتغ  سهیمقااستاندارد و قابل  یریگاندازه

 ی طیو عدم ورود عوامل محانجام گرفت    یشناسختیصفات ر  هیبر پا  تنها  هالیتحل  روازاین  دهد؛زمانه را کاهش  تک  یهادقت داده
، بافت خاک، ماده آلی و رطوبت  pHشوری، طور مشخص، متغیرهایی مانند بهدر نظر گرفته شد.  پژوهش تیمحدود کیعنوان به

 دند. گردین هالیتحلوارد   ن ینشدند و بنابرا گیریاندازه کسانیبا روش  هاشگاهیدر همه رو

 
.  GPS با شدهثبت مناطق استان خوزستان بر اساس مختصات در شدهیبردار نمونه S. vermiculata پیاکوت ۵2 پراکنشنقشه . 1شکل 

اعداد مشاهده   یپوشان کم است، هم ییایکه فاصله جغراف یو در موارد  هستند هاپیاکوت شمارهدهنده نشانشده درج یهاشماره

 .و جهت شمال است یخط  اسی. نقشه شامل مقشودیم

 

 یشناسخت یصفات ر  یریگاندازه  و  اهان ی گ ییشناسا

( انجام  Mozaffarian, 1999; Dinarvand, 2020( و فلور خوزستان )Assadi, 2001)  رانی ها بر اساس فلور انمونه  ییشناسا
 ت ی شدند و امکان تثب  یزدگدچار کپکحل اولیه  ادر مرشده  پرس   یها از نمونه  یگرم و مرطوب منطقه، بخش  اریبس  میاقل  لیدلبه  .شد
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ووچر  به   هاآن تخر  یریجلوگ   ی برا.  نگردیدفراهم    یومیهرباراستاندارد  عنوان  نمونه   بیاز  تمامکامل  از  طور    هاپیاکوت  یها،  به 
چمران   د یدانشگاه شه  یدانشکده کشاورز  ومیدر هربار  در حال حاضرها  نمونه   ن یو ا  شدخشک    کاژلیلیدر س  ییهاهمزمان بخش

نگهدار شده  (Obs1–Obs52)  یبردارنمونه  ی کدها.  شوندیم  یاهواز  نتا  ارائه  جدول  بهجیدر  شماره،    ی دسترس  هایعنوان 
 . شودی مربوطه محسوب م ینمونه یفرد براو منحصربه یرسم  شناسه کیاند و هر کد ثبت شده یومیهربار

 یدسترس   یها همراه با شماره  شدهکاژلی لیس  یهانمونه  ،حالنی ا  با  ؛وجود نداردشده، ووچر قابل ارائه  پرس   یهانمونه  بی تخر  وجودبا  
هربارثبت مرجع  ماده  نقش  ا  یومی شده،  قابل  کنندیم  فایرا  تشخیصی.  دارندارجاع    یتو  شواهد  تقویت  اکوتیپ    نیز  برای  هر  از 

( در محل برداشت تهیه شد. اگرچه  در صورت وجود  میوهیا    های تشخیصی )برگ، شاخه، گلای از تصاویر مستند از انداممجموعه
شوند  رشیو هرباریوم نگهداری میآشده در  های سیلیکاژلل نیست، اما همراه با نمونهادلیل شرایط محیطی ایدهتصاویر به این  کیفیت  

 .کنندمیجبرانرا تا حد زیادی شده پرس  کمبود مربوط به عدم وجود ووچرو 
رنگ    اه،یرنگ گ  ،یشیشامل فرم رو  یفیو چهار صفت ک  هاگرهان یتاج پوشش و طول م  یپهنا  اه،یشامل ارتفاع گ  یسه صفت کم 

-Olympusمدل    کروسکوپیومیبا استفاده از استر  گرید  یشو بخ   یدانیصورت مصفات به  ی. برخشد  یابیشاخه و شکل برگ ارز

SZX12  ی آمار  یهال یآنها در تحل  نیانگیشد و م  یریگاندازه  بارسه    پیهر صفت در هر اکوت  ،ی صفات کم  ی. براگردید  یبررس  
 گزارش شد.  جیمحاسبه و در بخش نتا  زیصفات ن اریانحراف مع ن،یانگیبر معلاوه فت؛گرقرار  استفاده مورد 
 کیتوسط    یتکرار   یهایریگاندازه تمام  خطا،    کاهش  یبودند و برا  متر یلیم  ک یکش با دقت  شامل متر و خط  یریگاندازه  یابزارها

 .شدند یو استانداردساز  یکدگذار هالیتحلورود به از  شیپ یف یو ک یصفات کم تمامیثابت انجام شد.  طیفرد و در شرا
 

 ی آمار  یهالیتحل

با توجه به    .انجام شد (Gower, C = 2گاور )  تشابه  بیو ضر UPGMA روش با    یاخوشه  لیتحل  ها،پیاکوت  یبندگروه   یبرا
به صورت   یف یو چهار صفت ک  یصفت کم سه  ،  کندفراهم میرا    یفیک  و  یکم   یهازمان دادهادغام هم  امکانگاور    بیضر  اینکه
 شدند.  وارد لی در تحل دودویی سازیلیتبدیا  یاستانداردساز نیاز به دونب و میمستق

  میزان   یبررس  یبرا  1کیکوفنت  یهمبستگ  بیضر  شد و تکرار اجرا    1000استرپ با  آزمون بوت   ،هاخوشه  یداریپا  یابیارز  منظوربه
 با  PERMANOVA  آزمون  نیز از  هاخوشه  کیتفک  یداریمعن سنجش    یبرا  گردید.محاسبه    اولیه   یهابرازش دندروگرام با داده

  .استفاده شد یادف تکرار تص 9999
تشابه    سیبر اساس همان ماتر (PCoA) یمختصات اصل  لی تحل  ،ی چندبعد  یدر فضا  هاپیپراکنش اکوت  یالگو  شیمنظور نمابه

  PAST version 5.03افزار  نرم  بانمودارها    میو ترس  هالیتحل  یتمام  .اجرا گردید  یفیو ک  یکم  یهاداده  بی گاور حاصل از ترک
 شد. انجام 

 

 نتایج 

 مرور مطالعات و کاربردها 

از کاربردهای   گسترده و متنوع  یطیفدارای    S. vermiculata  که  نشان داد  2024منابع علمی منتشرشده تا پایان سال    بررسی
صورت سنتی این گونه به  مصارفهای تحقیق و ترین حوزهشاخص، 1. در جدول استمحیطی، کشاورزی و صنعتی دارویی، زیست

های  و ارتباط مستقیمی با داده   بوده که این موارد مربوط به مطالعات پیشین    تأکید کردباید    حال،  نیبا ا  .خلاصه ارائه شده است
 .شناسی این پژوهش ندارندریخت

 های خوزستان شناسی اکوتیپ های ریخت ویژگی 

شناسی آنها مورد  آوری و هفت صفت کمی و کیفی ریختاکوتیپ از مناطق مختلف استان خوزستان جمع  ۵2  تعداد  ،پژوهشدر این  
 .(2بررسی قرار گرفت )جدول 

 
1 . Cophenetic correlation coefficient 
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   S. vermiculata یو صنعت یکشاورز  ،ییدارو یهاتی و ظرف یسنت یکاربردها ،یقاتیتحق ی هاحوزه  نیتر. خلاصه مهم1جدول 

 (.ذکر شده است S. fruticosaمنابع مترادف  یدر برخ)

 ردیف  حوزه مطالعه ها ها و ظرفیتترین یافته مهم  منبع

Safa et al., 2013; Ahmed et al., 2015 
استفاده سنتی به صورت دمنوش،   ؛زردی   درمان   برای  هاجوشانده برگ
یا   کاهش  مصرفجوشانده  برای  آنفلوآنزا،    درمان   تب،  موضعی 

 های پوستی و روماتیسممارگزیدگی، بیماری 

 1 کاربرد دارویی و درمانی محلی 

Freitag et al., 2001; Towhidi et al., 2011; Al-
Malki et al., 2021 2 علوفهعنوان بهاستفاده  های مناطق خشکخوراک شتر و دام 

Freitag et al., 2001; Khan and Qaiser, 2006; 

Khan, 2016  3 استفاده اقتصادی سنتی تولید صابون و سودا از خاکستر گیاه 

Le Floc’h, 1983, as cited in Ksouri et al., 2011; 

Grieve, 1984, as cited in Öztürk et al., 2014 
 4 در رنگرزی استفاده سنتی   تولید رنگ سیاه

Cybulska et al., 2014; Suthar and Solanki, 

2022; Zaier et al., 2022; Gheraissa et al., 2023 

و    نیتانن، ساپون  د،ی ترپنوئ ی تر   د،یآلکالوئ  د،یفلاونوئ  فنول،یپل  ی محتوا
 د، یاسکیشاخص مانند کافئ کیفنول باتی ترک یی؛ شناسایعناصر معدن

   نیروت ،نیکوئرست 

 ۵ ترکیبات شیمیایی و معدنی

Sefidanzadeh et al., 2015 

معدن  ی بالا  ی محتوا ترک  ژهیبه و  یعناصر  ها؛  دانه  ییغذا  بیآهن و 
قابل استفاده به عنوان ماده خام در    بر؛یو ف  یچرب  ن،یپروتئ  یمنبع غن

 ییو دارو ییغذا عیصنا
 6 ایترکیب غذایی و ارزش تغذیه 

Mohammadi Motamed et al., 2016; Chekroun-
Bechlaghem et al., 2019; Ahmad et al., 2021; 

Diab et al., 2021; Ayaz et al., 2022; Gheraissa 

et al., 2023; Al-Jaber et al., 2024 

 7 اکسیدانی فعالیت آنتی ی دانیاکسیآنت   تیآزاد و فعال  ی هاکالیبالا در مهار راد تیظرف

Al-Tohamy et al., 2018; Ahmad et al., 2021; 

Al-Omar et al., 2021; Mohammed et al., 2021; 

Gheraissa et al., 2023 
 8 ضدقارچی یا فعالیت ضدباکتریایی و ها ها و قارچاثر مهاری روی باکتری 

Benwahhoud et al., 2001; Ahmad et al., 2021; 
Saleem et al., 2021 9 دیابتی  اثرات ضد کاهش گلوکز خون، تحریک انسولین، مهار گلوکونئوژنز 

Bennani-Kabchi et al., 1999  10 ثرات ضد هیپرلیپیدمیا چرب آزاد  ی دهایاس د،یر یسیگلی کاهش کلسترول، تر 

Mohammed et al., 2020; Saleh et al., 2020; 

Diab et al., 2021; Mohammed et al., 2021; 
Gheraissa et al., 2023; Mohammed et al., 2023 

 کبد تیکاهش سم، ی محافظت کبد ،یضدسرطان ی هاتیفعال
محافظت یا اثرات ضدسرطانی و 
 کبدی 

11 

Ayaz et al., 2022  12 اثرات گاستروپروتکتیو  معده، افزایش مخاط معده  زخمکاهش شدت 

Samira et al., 2004 
عصاره توجه  قابل  لوبیافعالیت  شته  علیه  ،  (Aphis craccivora) ها 
 استات سمیت بالا در عصاره اتیل

 13 کشی طبیعیحشره

Bareen and Tahira, 2011; Devi et al., 2016; 
Joshi et al., 2023 های آلودهتوانایی جذب و پاکسازی فلزات سنگین از خاک 

و جذب  (گیاه پالایی) فیتورمدیشن
 فلزات سنگین 

14 

Franchi et al., 2024 های نفتی در شرایط شور کاهش هیدروکربن 
پساب   )پالایش گیاهی( شنیپر ی تودیف

  ی شور و کاربردها طیدر شرا ینفت
 ن ینو یطیمحست یز

1۵ 

Ghorbanian et al., 2019 16 توده و بیواتانول تولید زیست  توده و بیواتانول از گیاه پتانسیل تولید زیست 

Saleem et al., 2021 

آنز  اثرات  AChE, BChE, Tyrosinase, α-Amylase)  هامیمهار  (؛ 
-یو اثرات محافظت  نیملان  دیکاهش تول  ،ی ر ی ادگی  تیو تقو  مر یضدآلزا

 پوست  یشیآرا
 17 فعالیت مهارکنندگی آنزیمی

Mzoughi et al., 2018; Al-Omar et al., 2021 

ضدالتهاب  مانندنیپکت  دیساکاریپلاستخراج   اثرات  ضددرد؛   یبا   و 
ات  یاتانول  ی هاعصاره فعال  یاستاتلیو  از    تر ی قو  یضدالتهاب  تیبا 

 کلوفناکید
 18 و ضد درد  یاثرات ضدالتهاب

Assadi et al., 2014; Shahi et al., 2017 
اسیدهای  حاوی    ؛آرایشی، دارویی و بهداشتیصنایع  پیشنهاد استفاده در  

 چرب اشباع و غیراشباع 

های  ترکیب اسیدهای چرب و روغن
 ایدانه

19 

Hanif et al., 2024 
زیست از  و  گیاه   تودهاستفاده  صنعتی  کاربرد  با  پکتیناز  تولید  برای 

 بیوتکنولوژیکی
 20 کاربردهای صنعتی و بیوتکنولوژی

Alminderej et al., 2021 

کارگیری آن در ساخت  و بهگیاه  مانند از  ساکارید پکتیناستخراج پلی
سلولزی  زیستی    آبدوستی،   افزایش  چیتوسان؛-پانسمان 

  سلولی چسبندگی سازگاری،زیست 

کاربردهای پزشکی و بیومدیکال  
 )پانسمان زخم(

21 



  همکاران و   لویمی  /...در استان خوزستان Suaeda vermiculata شناسیارزیابی تنوع ریخت

 

53 
 

  تاج پوشش  یپهنا  نیانگیثبت شد. م  متریسانت   240تا    40  ازآن    راتییو دامنه تغ  124/ 7  ±  4/46  ها برابر باارتفاع درختچه  نیانگیم

بود و   ریمتغ  متریلیم  9تا    2  نیب  هاانگره یدست آمد. طول مبه  متریسانت  288تا    72  راتییبا دامنه تغ  متریسانت  9/132  ±  3/49  نیز

 است.  اهیگ یهاتوجه در ساقهقابل یوجود تنوع ساختار، بیانگر راتییدامنه تغ نیمحاسبه شد. ا متریلیم 9/4 ± 1/2 آن نیانگیم
 انیم  یکیاکولوژ  یها از تفاوت  یناش  احتمالًا  ،تنوع  نیاز ا  یمختلف نشان داد که بخش  یهاشگاهیرو  بینپراکنش صفات    سهیمقا

 یطیمح  یهاداده  پژوهش  ن یدر ا  شایان ذکر است که  .طیمح  یرطوبت خاک و دمامیزان    ،یاز جمله شدت شور است؛  مناطق  
مطرح    یفیتوص  یهاهیفرض  سطحدر    صرفاً  یطیمرتبط با عوامل مح  یرهایتفس  کلیه  روازاین  ، نشدند  یریگاندازه  یصورت کم به

 ها استخراج نشده است.از آن یعملکرد یریگجهینت چیو ه اندشده
 ها . شکل برگ(2)شکل  گردید  مشاهده  (  درصد  1/23)  ( و خوابیدهدرصد  9/76)افراشته    در دو نوعاز نظر صفات کیفی، فرم رویشی  

 

 
 ده یخواب( ب افراشته،( الف: ها پیاکوت یشی رو فرم. 2 شکل

 
 ره یت  سبز (ج ،روشن سبز( ب  ،یخاکستر ( الف: اهیگ رنگ . 3 شکل

 

 
 ی ارغوان( ب ،ی خاکستر- کرم( الف : ها شاخه رنگ . ۴ شکل
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 خوزستان استان  از شدهیبردارنمونه S. vermiculata پیاکوت ۵2 یشناسختیصفات ر. 2جدول 

طول میانگره 
 متر()میلی 

پهنای تاج  

پوشش  
 متر( )سانتی

ارتفاع درختچه 
 متر( )سانتی

فرم  

 رویشی 
 رنگ شاخه شکل برگ

رنگ  

 درختچه

طول جغرافیایی  
 (شرقی درجه)

عرض جغرافیایی 
 (شمالیدرجه )

نام 

 اکوتیپ 

 Obs1 31٫373۵28 64028/48 سبز تیره  خاکستری -کرم مستطیلی  افراشته  137 90 2

 Obs2 31٫373۵28 48٫64031 سبز تیره  خاکستری -کرم ای استوانه افراشته  200 140 ۵

 Obs3 31٫373۵۵6 48٫64031 خاکستری  خاکستری -کرم ای استوانه خوابیده  112 80 9

 Obs4 31٫373۵۵6 48٫64033 سبز تیره  خاکستری -کرم ای استوانه افراشته  240 10۵ 8

 Obs5 31٫373۵83 48٫64033 خاکستری  خاکستری -کرم ای استوانه افراشته  111 8۵ 2

 Obs6 31٫373۵83 48٫64033 سبز تیره  خاکستری -کرم مستطیلی  خوابیده  140 76 7

 Obs7 31٫373۵83 48٫64036 سبز تیره  خاکستری -کرم ای استوانه خوابیده  178 72 7

 Obs8 31٫373611 48٫64036 خاکستری  خاکستری -کرم ای استوانه افراشته  190 98 7

 Obs9 31٫373611 48٫64036 سبز تیره  خاکستری -کرم ای استوانه افراشته  116 113 6

 Obs10 31٫373611 48٫64039 خاکستری  خاکستری -کرم ای استوانه افراشته  149 89 4

 Obs11 31٫134639 48٫6047۵ سبز تیره  ارغوانی  ای استوانه خوابیده  23۵ 76 4

 Obs12 31٫134639 48٫6047۵ سبز تیره  ارغوانی  ای استوانه افراشته  1۵۵ 92 3

 Obs13 31٫134667 48٫60478 خاکستری  ارغوانی  ای استوانه افراشته  1۵2 130 9

 Obs14 31٫134667 48٫60478 سبز تیره  ارغوانی  مستطیلی  افراشته  137 100 ۵

 Obs15 31٫134694 48٫60478 خاکستری  خاکستری -کرم مستطیلی  افراشته  122 13۵ 7

 Obs16 31٫134694 48٫60481 سبز تیره  ارغوانی  ای استوانه افراشته  200 14۵ ۵

 Obs17 31٫134694 48٫60481 سبز تیره  ارغوانی  ای استوانه افراشته  230 1۵0 6

 Obs18 31٫134722 48٫60483 خاکستری  ارغوانی  ای استوانه افراشته  100 82 6

 Obs19 31٫134722 48٫60483 سبز تیره  ارغوانی  مستطیلی  افراشته  170 90 2

 Obs20 31٫134722 48٫60483 خاکستری  ارغوانی  ای استوانه افراشته  210 9۵ 3

 Obs21 30٫44۵389 48٫30419 سبز تیره  ارغوانی  ای استوانه خوابیده  40 80 7

 Obs22 30٫44۵389 48٫30419 سبز تیره  ارغوانی  ای استوانه افراشته  90 190 7

 Obs23 30٫44۵417 48٫30419 خاکستری  ارغوانی  ای استوانه افراشته  132 288 7

 Obs24 30٫44۵417 48٫30419 سبز تیره  ارغوانی  ای استوانه افراشته  9۵ 180 6

 Obs25 30٫44۵444 48٫30419 سبز تیره  ارغوانی  مستطیلی  افراشته  14۵ 230 4

 Obs26 31٫376472 48٫71233 سبز تیره  ارغوانی  مستطیلی  افراشته  110 170 ۵

 Obs27 31٫226۵28 48٫6482۵ خاکستری  خاکستری -کرم ای استوانه افراشته  10۵ 160 3

 Obs28 31٫2766۵6 48٫6۵۵93 خاکستری  خاکستری -کرم مستطیلی  افراشته  117 13۵ 3

 Obs29 31٫389۵ 48٫78۵11 سبز روشن خاکستری -کرم ای استوانه خوابیده  7۵ 109 6

 Obs30 31٫626444 48٫81731 سبز روشن خاکستری -کرم ای استوانه افراشته  80 120 2

 Obs31 31٫626472 48٫817۵ سبز روشن خاکستری -کرم ای استوانه افراشته  84 210 ۵

 Obs32 30٫829861 48٫48733 سبز تیره  ارغوانی  ای استوانه افراشته  116 10۵ 7

 Obs33 30٫829889 48٫48733 سبز روشن خاکستری -کرم مستطیلی  افراشته  136 11۵ 3

 Obs34 30٫829889 48٫48736 سبز روشن خاکستری -کرم ای استوانه خوابیده  70 117 4

 Obs35 30٫829889 48٫48736 سبز روشن خاکستری -کرم ای استوانه خوابیده  6۵ 1۵0 4

 Obs36 31٫734083 48٫84669 سبز روشن خاکستری -کرم ای استوانه افراشته  1۵0 240 3

 Obs37 31٫769167 48٫61211 سبز تیره  ارغوانی  ای استوانه افراشته  80 11۵ 3

 Obs38 31٫626167 48٫60111 سبز روشن خاکستری -کرم مستطیلی  خوابیده  6۵ 110 6

 Obs39 30٫829944 48٫48739 خاکستری  ارغوانی  ای استوانه افراشته  110 140 4

 Obs40 30٫269944 48٫48742 سبز تیره  خاکستری -کرم ای استوانه افراشته  108 127 ۵

 Obs41 31٫734083 48٫84669 سبز تیره  ارغوانی  مستطیلی  افراشته  9۵ 163 ۵

 Obs42 31٫6370۵6 48٫91708 سبز روشن ارغوانی  مستطیلی  افراشته  83 7۵ 7
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 Obs43 31٫269028 48٫6۵172 سبز روشن ارغوانی  ای استوانه خوابیده  7۵ 93 9

 Obs44 30٫263444 48٫6۵169 سبز تیره  ارغوانی  ای استوانه افراشته  112 143 3

 Obs45 31٫3762۵ 48٫67161 سبز تیره  ارغوانی  ای استوانه افراشته  11۵ 222 3

 Obs46 31٫362083 48٫712۵ خاکستری  ارغوانی  مستطیلی  افراشته  128 136 4

 Obs47 31٫362972 48٫71233 خاکستری  خاکستری -کرم ای استوانه افراشته  132 12۵ 8

 Obs48 30٫7642۵ 48٫2۵619 سبز روشن خاکستری -کرم ای استوانه افراشته  130 138 ۵

 Obs49 30٫729861 48٫29731 سبز روشن خاکستری -کرم مستطیلی  خوابیده  70 12۵ 2

 Obs50 31٫362972 48٫71447 سبز روشن خاکستری -کرم مستطیلی  افراشته  109 1۵6 2

 Obs51 31٫626472 48٫34361 سبز روشن خاکستری -کرم ای استوانه افراشته  10۵ 2۵0 4

 Obs52 31٫626472 48٫667۵ سبز تیره  ارغوانی  ای استوانه خوابیده  74 1۵0 2

 

 ، سبز روشن (درصد  2/46سبز تیره )  ها در سه گروهدرختچهبود. رنگ  (  درصد  8/28و مستطیلی )(  درصد  2/71ای )استوانه  عمدتاً
و (  درصد  ۵1/ 9خاکستری )- دو طیف کرم  عمدتاً درها  . رنگ شاخه(3( ثبت شد )شکل  درصد  26/ 9و خاکستری ) (  درصد  9/26)

 .ها گزارش شدهای جوان برخی اکوتیپشاخه درای های غدهلاوه بر این، وجود کرکع .(4)شکل  بود( درصد 1/48ارغوانی )
 

   یاخوشه  لیتحل و هیتجز

)شکل  تشابه گاور انجام شد    بیو ضر  UPGMAروش  استفاده از  با  و    هاپی اکوت  یشناس ختیبر اساس صفات ر   یاخوشه  لیتحل
دندروگرام۵ اکوت  حاصل  (.  داد که  با موقعخوشهاین    سهیمقا  شدند.  بندیگروه(  IIو    I)  ی اصل   یدو خوشه  در   هاپینشان    ت یها 

برخها  اکوتیپ  ییایجغراف داد که  مکانی  از  دارفاصله  یهانمونه  ینشان  گ  کیدر    نظر  قرار  موضوعیاندرفته گروه  تواند میکه    ؛ 
 .گیری الگوهای ریختی باشددر شکل یمحل یک یاکولوژ طینقش شرا دهندهنشان

لازم به     دند.بو  قبول برخورداری قابلداریپا  از  یاصل   یهابود، اما شاخه  نییها پاشاخه  یاسترپ در برخبوت   یبانیپشت  ریمقاداگرچه  
 ، ییدارو  هایویژگیبه    میو قابل تعم   کندتوصیف میرا    یشناسختیتنوع ر  صرفاً الگوی  یبندخوشهحاصل از    جینتاذکر است که  

 . ستین اهیگ یصنعت  ای یطیمحستیز
های اصلی  برازش مناسب دندروگرام با داده  (Cophenetic correlation coefficient = 0.7361) کیکوفنت  یهمبستگ  بیضر

دار بین  تفاوت معنی (F = 5.328, p = 0.0032) یتکرار تصادف  9999با   PERMANOVA آزمون   جینتا  همچنین  .را تأیید کرد
 .  نمودیید أشده را تهای شناساییخوشه

 

 

 

تشابه    بیبا استفاده از ضر  ،یشناسختیبر اساس صفات ر  S. vermiculata  یهاپیاکوت   یا خوشه  لی. دندروگرام حاصل از تحل۵شکل  

مشخص    IIو    Iبا نماد    ی اصل  یهر گره هستند. دو خوشه  یاسترپ برا بوت  یبانی پشت  زانی م  یدهنده. اعداد نشانUPGMAگاور و روش  

 اند.شده

 

2ادامه جدول   
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 (PCoA) یمختصات اصل لیتحل

تشابه گاور   س یماتر  با استفاده از (  PCoA)  یمختصات اصل  لیتحل  ها،پیاکوت  ان یم  یختیرپراکنش تنوع    یالگوها  یبررسبه منظور  
بوده و   2438/1و    6489/1  ژه یو  ریمقاد  یدارا  ،PCo2و    PCo1  شامل،  دو محور نخست(.  6انجام شد )شکل    C = 2و با پارامتر  

صفات    راتییدرصد از تغ  74/37دو محور    ن یا  در مجموع،   .کردند  نییها را تبکل داده   انسیدرصد از وار  23/16و    ۵1/21  بیترتبه
 دادند.  حیرا توض یختیر

 یها پی اکوت  یخت یکه ساختار تنوع ر  دهدینشان م  PCoA  فضایدر    هااکوتیپو پراکنش    یبندخوشهنتایج    نیب  ینسب   یهمخوان
  ی مرکزبخش  در    هاپیاکوت  یبرخپوشانی  همحال،    نیبا ا.  شودیم  یبانیپشت  زین  رهیچندمتغ  هایتوسط تحلیلبوده و    داریخوزستان پا

 . است زیاد ییایجغراف ی با فاصلهیهاشگاهیمتعلق به رو یهانمونه  انیصفات مشترک موجود دهنده نشان ،نمودار
متفاوت   یطیمح  طیها با شراآن  یاحتمال سازگار توجه و  قابل  یختی تنوع ر  بیانگر  ،اول و دوم  یدر محورها  هاپی اکوت  ینسب  کیتفک

ر  یالگو  صرفاً  زین  PCoA  لیتحل  ای،خوشه  لیتحلمشابه  است.   ه  کندیم  ارائهرا    یشناسختیتنوع  با   یم یمستق  ارتباط  چیو 
 شده در منابع ندارد.گزارش  یعملکرد یکاربردها

 

 
ها در  پراکنش اکوتیپ. (C = 2) گاورتشابه  بیبر اساس ضر S. vermiculata یهاپیاکوت (PCoA) یمختصات اصل لینمودار تحل. ۶شکل 

 .دهدها را نشان میشناسی آندو محور نخست، الگوی شباهت و تمایز ریخت
 

 بحث

. درن دابرخور  یتوجهقابلشناسی  ریختتنوع  از  در استان خوزستان    S. vermiculata  یهاپیپژوهش نشان داد که اکوت  نیا  جینتا
متر،    6/1  ارتفاعحداکثر  با    ( Assadi, 2001فلور ایران )  هایبا دامنه گزارش   (مترسانتی  240تا    40)  هانمونه ارتفاع  دامنه تغییرات  
پوشانی  هم  ،متر  2  ارتفاعبا    Akhani  (2015)  هایگزارش و    ،متر یسانت  120تا    40  با دامنه(  Mozaffarian, 1999فلور خوزستان )

  .داشت
و    Assadi   (2001)توسط  شدهگزارش   یهاداده   با که    متغیر بود  متر   88/2تا    متر یسانت  72  نیز بین  هاپوشش اکوتیپتاج    یپهنا

Akhani   (2015)    که با   ایدامنه  قرار گرفت؛متر  میلی  9تا    2  در بازه  ها عمدتاًگرهطول میان .  خوانی داشتهممتر(    3)حداکثر
  .ردمطابقت دانیز   (Freitag et al., 2001) فلور پاکستان شده درگزارش مقادیر 

  هایفرم ،  Assadi   (2001)مقایسه،در    مشاهده شد.دو حالت افراشته و خوابیده    در  هااکوتیپفرم رویشی    ،صفات کیفیمیان  در  
های هوایی . رنگ انداماندگزارش کردهرا  رونده، ایستاده و بالا ایسجده هایفرم  (2001)و همکاران   Freitagخیزان یا خوابیده و

سیاه تغییر    رنگ  به  شدهخشک  در حالت  هاسبز روشن، سبز تیره و خاکستری بود و برخی نمونه های مورد مطالعه شامل  اکوتیپ
  تاًعمدها  شکل برگ.  راستا استهمو توصیفات فلور پاکستان    Assadi (2001)  ،Akhani (2015)  هایگزارش با    الگواین    ؛ندیافت

 در ضخامت و پهنا مشاهده شد. جزئی راتییتغ مواردیبود و در  یلیمستط ای یااستوانه
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عنوان یک  تواند به می  این ویژگی  مشاهده شد.  هااکوتیپ  های جوان در تعداد محدودی ازبر روی شاخه  یاغده   یها کرک  وجود
  ر ییدامنه تغ  (Freitag et al., 2001)فلور پاکستان    سه،یدر مقا  .فسیر شودمتغیر تسازوکار احتمالی سازگاری با شرایط محیطی  

پوشش   باجوان را    یهاساقهگزارش کرده و    «یاره یدا  اًبیتقر  یو حت   یضویب  ،یلیتا مستط  یاو استوانه  کیبار»را    هابرگ  شکل
-یضویب  ،یلیمتنوع و شامل مستطبسیار    هاشکل برگ   ،(Assadi, 2001)  فلور ایران  در  ده است.کر  فیتوص  یموقت  یها کرک

 ی گاه   ییبالا   یهاو برگ  ،در قاعده  شوندهکیکند، اغلب بارو نوک  کمی خمیده  گاه  ،یااستوانه   اًبیتا تقر  کیبار  یلیمستط  ،یاره یاد
 Dinarvand  .اندای یا تقریباً بدون کرک معرفی شدههای غدههای جوان نیز در این منبع با کرکذکر شده است. شاخه  یگرز

 کرده است. فیدار توصجوان را کرک یهاو شاخه یاو استوانه یرا متناوب، گوشت ی این گونههابرگ نیز  (2020)
با این    ؛گیرندپیشین قرار می  موجود در منابع  هایخوزستان در محدوده توصیفدر    S. vermiculataهای  ، اکوتیپبه طور کلی

تواند بازتابی از  این تنوع می   دادند.نشان  تری  مانند ارتفاع و پهنای تاج پوشش دامنه تغییرات گسترده در برخی صفات کمی    حال،
 .محیطی مناطق، تنوع اقلیمی و درجه سازگاری فنوتیپی این گونه با شرایط متغیر استان خوزستان باشداختلافات زیست
  Zhangو   Song ،مثال  برایاند.  کید کردهأهای شورپسند تشناسی گونه بر نقش عوامل محیطی در تغییرات ریخت  یمطالعات متعدد 

تواند شاخصی ارزشمند برای سنجش تنوع زیستی شناسی میتنوع ریختگزارش کردند که    S. salsa  ای بر رویمطالعه  در(  2007)
های تاکسونومیک یا فیلوژنتیک قادر  که شاخص  سازدآشکار میها را  های بین افراد و اکوتیپهای مهمی از تفاوتباشد، زیرا جنبه 
آنیافته  .ها نیستندبه شناسایی آن های محیطی محلی مانند شوری و  با ویژگی  شناسیریختنشان داد که برخی صفات    هاهای 

دارند. روند   ایشان    ؛تأیید شد  Suaedaهای مختلف  در گونه   (2007)  و همکارانLee   توسطمشابهی  رطوبت خاک همبستگی 
در  ویژه شوری و رطوبت خاک، قرار دارند و حتی تغییرات  ثیر محیط رشد، بهأتحت ت  شناسی عمدتاًهای ریختتفاوت  دریافتند که

نیز    (2023)  و همکاران  Wang  منجر شود. در همین راستا،  های رشدی فشردهتواند به ظهور فرمبستر شنی یا جریان آب می
مطالعات این    با نوع زیستگاه دارد.  یمستقیم  ارتباط  S. salsaهای  برگ  شناسیریختبندی، رنگ و  گزارش کردند که ارتفاع، شاخه

در  شناسی دهند که متغیرهای محیطی مانند شوری، بافت خاک، رطوبت و ماده آلی نقش مهمی در ایجاد تغییرات ریختنشان می
نیز مدنظر قرار گرفت. با این حال، در حاضر شده در پژوهش تفسیر الگوهای مشاهدهدر  نکته کنند. اینایفا میهای شورپسند گونه 

 شناسیریختهای بر پایه داده  شناسی صرفاًهای ریختگیری نشدند و تفاوتصورت کمی اندازههای محیطی بهمطالعه حاضر داده
  رد رو، هرگونه برداشت درباره ارتباط صفات ریختی با شرایط اکولوژیک ماهیت فرضی دااند. ازاینو مشاهدات توصیفی تفسیر شده

، بافت خاک، رطوبت و ماده pHشامل شوری،  )   گیری استاندارد متغیرهای محیطیاندازه  فقدانتکمیلی است.  های  و نیازمند بررسی
 .است کرده محدود را اکولوژیک-یبوده و امکان تحلیل کمی روابط ریخت حاضرهای اصلی پژوهش یکی از محدودیت( آلی

 زایی گزارش شده استهایی مانند تثبیت خاک، کاهش فرسایش و مقابله با بیاباننقش   S. vermiculata  در ادبیات پژوهشی، برای
(Duarte and Caçador, 2021)،های شور بالقوه برای اصلاح خاک  یعنوان قابلیتبه   در این گونه انباشت نمک  توانایی    . همچنین

 حاضرهای مطالعات گذشته هستند و در پژوهش  یافتهصرفاً  با این حال، این موارد  .  (Khan et al., 2009)  معرفی شده است
ها توصیف آن  اصلی  و هدف  داشتهشناسی  ریخت  شده در این مطالعه صرفاً جنبهگردآوری  هایاند. دادهصورت تجربی ارزیابی نشدهبه

 .ها بوده استمیان اکوتیپ تیریخالگوهای تنوع 

تواند ها، فلاونوئیدها و اسیدهای چرب میفنولفعال از جمله پلیدهد که وجود ترکیبات زیستمرور منابع علمی همچنین نشان می
های  با وجود این، ویژگی.  (Mzoughi et al., 2018; Ahmad et al., 2021)  گونه را افزایش دهداین  اهمیت دارویی و اقتصادی  

برای ارائه تصویری جامع  اند و تمام موارد ذکرشده صرفاً شیمیایی، عملکردی یا کارکردهای اکولوژیک در این مطالعه بررسی نشده
تواند مسیر  با اطلاعات ژنتیکی، فیزیولوژیک و شیمیایی در آینده می  شناسیریختهای  اند. ادغام داده از ادبیات موجود آورده شده

 .های چندسطحی استحقق چنین رویکردی مستلزم انجام پژوهشهای برتر را هموار کند، هرچند تشناسایی اکوتیپ

شده در این پژوهش امکان ارزیابی دقیق های گردآوریهای تکمیلی، مجموعه داده های محیطی و فقدان داده محدودیت  رغمعلی
عنوان مبنایی مقدماتی برای مطالعات آتی و  تواند به در سطح منطقه را فراهم کرده و می  S. vermiculata  شناسیتنوع ریخت

 .ریزی در حوزه احیای اراضی شور مورد استفاده قرار گیردبرنامه 
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 یریگجهینت
توجهی در صفات کمی  تنوع قابل  ازدر استان خوزستان نشان داد که این گونه    S. vermiculata اکوتیپ  ۵2شناسی  بررسی ریخت

تر از فاصله جغرافیایی  پررنگنقشی    که عوامل محیطی محلی احتمالًاحاکی از آن است  شده  است. الگوهای مشاهده  برخوردار  و کیفی
قابل    این موضوع،  های کمی محیطیدر غیاب داده کنند. با این حال،  ایفا میها  های ریختی میان رویشگاهدهی تفاوتدر شکل

ترین های ژنتیکی از مهمای و نبود دادهنقطهبرداری تکگیری استاندارد متغیرهای محیطی، نمونهاثبات قطعی نیست. عدم اندازه
 .شناسی قابل تفسیر باشندهای ریختدر چارچوب داده  شود نتایج صرفاًبوده و سبب میحاضر های پژوهش محدودیت

  های پژوهش  شودمی   پیشنهاد.  نبود  پذیرامکان   مطالعه  این   محدوده  در  ژنتیکی-ریختی  یا  اکولوژیک-یتحلیل دقیق روابط ریخت 
-یشناس ختیر)  یقیتلف  کردیرو  یک  چارچوب  در  عملکردی  صفات  و  ژنتیکی  محیطی،  هایداده  زمانهم  گیریاندازه   با  آینده
توانند های این پژوهش مید. یافتهگردانجام شوند تا سازوکارهای تنوع ریختی این گونه با دقت بیشتری روشن    (یکژنتی  -یطمحی

برداری هدفمند  های مقاوم باشند، هرچند دستیابی به بهره ریزی احیای اراضی شور و توسعه کشت گونهنقطه شروعی برای برنامه 
 .نیازمند مطالعات تکمیلی است

 

 ی و قدردان تشکر
مالی معاونت پژوهش و فناوری دانشگاه شهید چمران اهواز برای اجرای این پژوهش در قالب طرح پژوهانه    وسیله از حمایتبدین

شماره قدردانیSCU.AA1402.165  به  ارائه  می  ،  دلیل  به  محترم  داوران  از  را  خود  سپاس  مراتب  نگارندگان  همچنین،  شود. 
 .دارندها و نظرات ارزشمندشان اعلام میدیدگاه 

 منابع

. تهران:  ماهشهر و مناطق مجاور  ، یخور موس  ریفارس: سواحل و جزا  جیخل  یشمال غرب   یاهیو پوشش گ  اهانیگ(.  1394)  حسین  ،یآخان
 انتشارات دانشگاه تهران. 

 ها و مراتع کشور.جنگل  قاتی (. تهران: مؤسسه تحقانیاسفناج رهیت: 3)جلد  رانیفلور ا(. 1380) مصطفی ،یاسد
تعیین میزان روغن  (.  1393و همکاران )  ؛سهیلمهاجرانی،    ؛بهمنخلدبرین،    ؛غلامحسینمحبی،    ؛ایرجپور،  نبی   ؛افشاربارگاهی،    ؛طاهرهاسدی،  

طب جنوب،    .فارس )بوشهر(آوری شده از سواحل خلیججمع  Suaeda vermiculataو درصد اسیدهای چرب موجود در گیاه شورزیست  
17 (4) ،638–646 . http://ismj.bpums.ac.ir/article-1-580-fa.html 

 ها و مراتع کشور. جنگل قاتی. تهران: مؤسسه تحقفلور استان خوزستان(. 1399) مهری ناروند،ید
  ی اهیچرب در بذر دو گونه گ یدهایاس  یفیو ک یکم ی(. بررس1396) کامکار ،مندیو جا ؛احسان ،اصفهان یزند ؛محمد ی،ساغر ؛مریم ی،شاه

و    یی دارو  اهانیگ  قاتیتحق.  یعنوان منبع روغن خوراکبه   Suaeda fruticosa (L.) Forsskو    Salicornia herbacea Lشورپسند  
 https://doi.org/10.22092/ijmapr.2017.105370.1711. 243-233(، 2) 33 ،رانیمعطر ا

  ی هادرات یکربوه  ریو ذخا  وماسیاز ب  واتانول یب  دیتوان تول  سهیو مقا  ی(. بررس 1398)فرزانه    ،و بهادری  ؛احسان  ، اصفهان  زندی  ؛داریوش  ،قربانیان
  قاتیحقت.  Seidlitzia rosmarinus  و    Suaeda vermiculata ،Halocnemum strobilaceum  یهاگونه   یرساختاریو غ  یساختار

 https://doi.org/10.22092/ijrdr.2019.119356. 3۵1-340(، 2) 26 ،ران یا ابان یمرتع و ب

 و امور دام خوزستان.  یعیمنابع طب قاتیتحق  مرکز: اهواز. فلور استان خوزستان(. 1378) لی اللهو ،انیمظفر
 
 

 

 

 

 

http://ismj.bpums.ac.ir/article-1-580-fa.html
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