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Objective: Thymbra spicata L. is a perennial evergreen shrub of the 

Lamiaceae family, naturally distributed in western Iran and widely 

recognized for its medicinal properties. Traditionally, it has been used to 

treat sore throat, oral ulcers, stomachache, headache, and toothache. Due 

to increasing demand and pressure on natural populations, this study 

aimed to evaluate the feasibility of its domestication and cultivation by 

investigating the effects of propagation methods and irrigation regimes 

on biomass production and essential oil yield. 

Methods: A factorial experiment based on a randomized complete block 

design with three replications was conducted under field conditions. 

Treatments consisted of two irrigation regimes (rainfed and irrigation at 

10-day intervals) and three propagation methods (seed, stem cuttings, and 

plant division). Fresh and dry biomass production, essential oil yield, and 

phenological characteristics were evaluated. 

Results: The highest fresh biomass (18,266.67 kg ha⁻¹), dry biomass 

(6,026.67 kg ha⁻¹), and essential oil yield (254.12 kg ha⁻¹) were obtained 

from plants propagated by stem cuttings under irrigated conditions. These 

values were significantly higher than those of the other propagation 

methods. 

Conclusion: The results demonstrated that irrigation significantly 

improved plant height, lateral branching, and fresh and dry biomass 

production. Among the propagation methods, stem cuttings ensured 

faster establishment, greater aboveground growth, and superior biomass 

yield compared with plant division. Irrigation enhanced fresh biomass by 

about twofold in divided plants and 1.7-fold in stem-cutting-propagated 

plants. Overall, the combination of stem cutting propagation and regular 

irrigation proved to be the most efficient strategy for successful 

domestication, maximizing biomass production, and achieving 

economically sustainable cultivation of Thymbra spicata L. under 

cultivated conditions. 
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اي، چندساله و  از تيره نعناعيان، گياهي بوته ( .Thymbra spicata Lي )اگياه جاتنه یا مرزه سنبله: هدف

نيمه هميشه ایران در استان گرمسيري رشد مي سبز است كه در مناطق  این گياه در  هاي كرمانشاه، كند. 
ایلام و لرستان پراكنش دارد و منشأ ورود آن به ایران، منطقه مهران گزارش شده است. در طب سنتي،  

درد كاربرد دارد. درد، سردرد و دندان هاي دهان، معدهكرده این گياه براي تسکين گلودرد، درمان زخمدم
هاي تکثير  اي و نيز ارزیابي تأثير روش سازي و كشت مرزه سنبله هدف از این پژوهش، بررسي امکان اهلي

 .تر، وزن خشک و عملکرد اسانس این گياه بودو شرایط آبياري بر عملکرد وزن 

منظور بررسي امکان كشت و ارزیابي تأثير روش تکثير و شرایط آبياري بر عملکرد  به   :هامواد و روش

صورت فاكتوریل در قالب طرح  اي، آزمایشي بهتر، وزن خشک و مراحل فنولوژیک گياه مرزه سنبلهوزن
هاي كامل تصادفي با سه تکرار در مزرعه تحقيقاتي اجرا شد. تيمارهاي مورد بررسي شامل دو سطح  بلوک

 د. بار( و سه روش تکثير )بذر، قلمه و انتقال بوته( بودنروز یک 10آبياري )كشت دیم و آبياري هر 

وزن  :نتایج  و  وزن خشک  عملکرد  بيشترین  كه  داد  نشان  به نتایج  بوته،  با  تر  برابر  و    6026/6۷ترتيب 

دست آمد. همچنين، بيشترین  كيلوگرم در هکتار، در تيمار تکثير با قلمه تحت شرایط آبياري به  1۸266/6۷
هاي  نيز در همين تيمار مشاهده شد كه نسبت به سایر روش (  كيلوگرم در هکتار 254/12س )عملکرد اسان

 .داري داشتتکثير اختلاف معني 

هاي جانبي نتایج این پژوهش نشان داد كه آبياري موجب افزایش ارتفاع بوته، تعداد شاخه   :گیرینتیجه

هاي تکثير،  تر و وزن خشک شد. همچنين، تکثير از طریق قلمه در مقایسه با سایر روش   و عملکرد وزن 
تر و وزن  توده بخش هوایي و در نتيجه بهبود عملکرد وزنتر گياه، افزایش توليد زیستسبب استقرار سریع 

خشک گردید. علاوه بر این، تغيير شيوه كشت از دیم به آبي، در روش تکثير با انتقال بوته موجب افزایش  
برابري آن شد. این نتایج نشان    ۷/1تر و در روش تکثير با قلمه موجب افزایش حدود  حدود دو برابري وزن 

سازي و ترین راهکار براي اهليدهد كه استفاده از روش تکثير با قلمه همراه با آبياري منظم، مناسبمي
 . اي استتوليد اقتصادي مرزه سنبله

 چه خیتار
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 مقدمه  

و نام محلي »جاتنه«، بومي كشورهاي حاشيه شرقي     Black Thyme، با نام انگليسي(.Thymbra spicata L)  ايمرزه سنبله 
اس ایران  سوریه و غرب  تركيه،  از جمله  مدیترانه،  )دریاي  اهميت (.  Haroun and Al-Kayali, 2016ت  با  گياهي  گونه،  این 

و عمدتاً در مناطق خشک،  (Jalili and Jamzad, 1999) هاي در معرض خطر ایران قرار دارداقتصادي است كه در فهرست گونه 
شدت تهدید كرده  هاي طبيعي، بقاي این گياه را به رویه و غيراصولي از رویشگاهروید. برداشت بيخشک گرم و كوهستاني مي نيمه

-Haroun and Alد )هاي تنفسي و گلودرد كاربرد داركرده براي درمان عفونتصورت دماي در طب سنتي بهاست. مرزه سنبله

Kayali, 2016  .)اسا بههمچنين  غذایي  صنایع  عطرسازي،  صنایع  در  آن  طعمنس  چاشنيعنوان  شکلات،  توليد  و دهنده،  ها 
دهاننوشيدني و  خميردندان  تهيه  بهداشتي،  و  آرایشي  صنایع  به ها،  نيز  و  ضدعفوني شویه  تونيک،  عنوان  تنفس،  دستگاه  كننده 

 Kilic, 2006; Sarac et al., 2009; Akin etت )آور، ضدانگل و اشتهاآور از دیرباز مورد استفاده قرار گرفته اسضداسپاسم، خلط

al., 2010; Marković et al., 2011  .) 
چالش و  تخریب مشکلات  و  آبياري  براي  مناسب  آب  كمبود  هوایي جهاني،  و  آب  تغييرات  جهان،  افزایش سریع جمعيت  هاي 

كشاورزي دیم (.  Anderson et al., 2016)  دهدهاي كشاورزي، تقاضا براي بهبود توليد از اراضي زراعي دیم را افزایش ميزمين
(.  Rao et al., 2015ند )كدرصد كشاورزي جهان را تشکيل مي دهد و نقش مهمي در دستيابي به امنيت غذایي جهاني ایفا مي   ۸0
توجهي قرار گرفته  هاي اخير مورد توجه قابلدليل افزایش نگراني از كمبود آب براي آبياري، مدیریت آب و امنيت غذایي در سال به
( افزایش استفاده  1فزایش بازده محصولات عبارتند از: طریق ا سه راه اصلي براي افزایش توليد محصولات كشاورزي دیم ازت. اس

رزي و  افزایش عملکرد محصولات زراعي در مناطق دیم از طریق تحقيقات كشاو (  2آب    مؤثر از بارندگي از طریق بهبود مدیریت
   (.Rao et al., 2015م است )گذاري در مناطق دیها و افزایش سرمایه( اصلاح سياست 3

آب تغييرات  افزایش  افزایش سریع جمعيت جهان،  اراضي كشاورزي، ضرورت  تخریب  و  آبياري  براي  آب  منابع  كمبود  وهوایي، 
اسبهره  از پيش آشکار ساخته  بيش  را  اراضي دیم  اراضي   ۸0كشاورزي دیم حدود  (.  Anderson et al., 2016ت )وري  درصد 

ها درباره  با افزایش نگراني(.  Rao et al., 2015د )كنگيرد و نقش مهمي در تأمين امنيت غذایي ایفا ميكشاورزي جهان را دربر مي
هاي اصلي بخش كشاورزي تبدیل شده است.  هاي دیم به یکي از اولویتوري سامانهكمبود آب، مدیریت منابع آب و ارتقاي بهره 

وري استفاده از بارندگي از طریق مدیریت مناسب آب،  ه اند از: افزایش بهرترین راهکارهاي افزایش توليد در اراضي دیم عبارتمهم
م گذاري در مناطق دیها همراه با افزایش سرمایه هاي كشاورزي و اصلاح سياستبهبود عملکرد محصولات با استفاده از پژوهش

(Rao et al., 2015  .) 
هاي اخير موجب ها در اراضي دیم است. كاهش بارندگي در سالیکي از راهکارهاي توسعه گياهان دارویي، گسترش كشت آن

هایي كه در رو، شناسایي گونههاي دیم شده است. ازاینكاهش پایداري توليد، افزایش ریسک و بالا رفتن خطرپذیري در زراعت
شمار  ریزي توليد محصولات كشاورزي بهآبي از پایداري و عملکرد اقتصادي مناسبي برخوردار باشند، از اهداف مهم برنامه شرایط كم

سازي و كشت توان با اهليبارش را دارند و ميهاي طبيعي توانایي رشد در شرایط كمهاي دارویي در رویشگاهرود. برخي گونه مي
(.  Bahreininejad et al., 2021د )ها را نيز فراهم كرصادرات آن  صورت دیم، علاوه بر تأمين نياز داخلي، زمينهها بهاصولي آن

براي مثال، در پژوهشي درباره گياه بومادران، مشخص شد كه تنش خشکي شدید و آبياري بيش از حد موجب كاهش عملکرد گياه  
 Sharifi Ashorabadi et)  شود، در حالي كه تنش خشکي ملایم و متوسط باعث افزایش عملکرد گل و درصد اسانس شدمي

al., 2009 .) 
هاي  عنوان منبع اصلي تأمين مواد اوليه گياهان دارویي، موجب كاهش تنوع ژنتيکي و تخریب زیستگاهرویه از طبيعت بهبرداشت بي
هاي طبيعي، امکان مدیریت شده علاوه بر كاهش فشار بر رویشگاهشود. در مقابل، كشت این گياهان در شرایط كنترل طبيعي مي

ازحد از برداري بيشبا توجه به بهره (.  MalekMaleki et al., 2018د )كنصفات زراعي و بهبود تركيبات مؤثره را نيز فراهم مي
هاي وحشي به یک ضرورت تبدیل شده است. از سوي دیگر،  سازي و توسعه كشت گونههاي دارویي و معطر، اهليبسياري از گونه

ترین راهبردهاي حفاظتي زوده، برداشت پایدار همچنان یکي از مهمها در اقتصاد محلي و ایجاد ارزش افبا توجه به نقش این گونه 
 (.Schippmann et al., 2006) شودهاي وحشي محسوب ميبراي گونه 
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اي انجام شده است. این گياه در برخي مناطق  سازي و كشت مرزه سنبله هاي متعددي درباره امکان اهليهاي اخير، پژوهشدر سال
به  بالا مورد توجه پژوهشگران قرار گرفته اسعنوان محصولي جدید وارد  تركيه  اقتصادي  ارزش  دليل  به  ت چرخه كشت شده و 

(Kizil and Toncer, 2005)  .اسانس جمعيتدر مطالعه تركيبات  تغييرات صفات زراعي و  اي در هاي مختلف مرزه سنبلهاي، 
نيمه اقليمي  بذر جمعيت  شرقيخشک جنوبشرایط  بررسي شد و  از جمعآناتولي  د  آوري در مزرعه كشت گردیهاي وحشي پس 

(Kizil et al., 2015  .)همچنين Toncer ( تغييرات روزانه اسانس این گياه را در شرایط زراعي بررسي كردند.  2016و همکاران )
متر كشت شدند سانتي  15و    10هایي به طول  منظور تعيين زمان مناسب برداشت و ارتفاع قلمه، گياهان با قلمهبه  طالعه مذكور،مدر  

در  (.  Toncer et al., 2016د )دهي مورد ارزیابي قرار گرفتندهي كامل و پس از گل دهي، گلو در سه مرحله شامل پيش از گل 
( اثر فاصله  2018و همکاران )   MalekMalekiسازي این گونه انجام شده است. از جمله،هایي در زمينه اهليایران نيز پژوهش

اي در شرایط زراعي استان ایلام بررسي كاشت و رژیم آبياري را بر صفات مورفولوژیک و ميزان اسانس دو اكوتيپ مرزه سنبله 
 .كردند

هاي مرتبط با رشد گياه است و بيانگر این واقعيت ترین شاخصیکي از مهم  (Growing Degree Days)روز رشدشاخص درجه
گياهان  (.  Grigorieva, 2020د )دهد كه دما براي مدت مشخصي از یک آستانه معين بالاتر باشاست كه رشد گياه زماني رخ مي 

اي كه در گونهكند؛ بهشوند و هر گونه گياهي در محدوده دمایي مشخصي رشد ميوهوایي سازگار ميدر طول زمان با شرایط آب
شود. با این حال، هر محصول داراي دماي پایه اختصاصي  تر از دماي پایه، رشد گياه بسيار كند شده یا متوقف ميدماهاي پایين

زمان و ميزان حرارت تجمعي    روز رشد اطلاعات ارزشمندي درباره گذشتمحاسبه درجه(.  Grigorieva et al., 2010ت )خود اس
این شاخص (.  Farland et al., 2004; Grigorieva et al., 2010د )كنشده توسط گياه در طول فصل رشد فراهم ميتجربه

رود.  كار ميویژه محصولات مناطق معتدل مانند ذرت، گندم و سویا، به بيني مراحل فنولوژیک گياهان، به طور گسترده براي پيشبه
ها بررسي(.  Grigorieva, 2020د )هاي گياهي نيز كاربرد مؤثري دارریزي زمان مناسب مبارزه با آفات و بيماريهمچنين، در برنامه

روزهاي  هاي مختلف ممکن است متفاوت باشد، اما مجموع درجهاند كه اگرچه زمان آغاز و پایان مراحل فنولوژیک در سال نشان داده 
كند. بنابراین، با رسيدن گياه به حرارت تجمعي موردنياز، مراحل مختلف  موردنياز براي هر مرحله رشد، معمولًا تغيير چنداني نمي

 (.  Zarekia et al., 2011د )بيني مراحل فنولوژیک استفاده كرتوان براي پيشروز رشد ميشود و از مجموع درجه نمو آغاز مي
   (Satureja)و مرزه     (Thymbra)اي، مرزه سنبله (Origanum)هاي مرزنجوش  هاي متعلق به جنسدار گونههاي برگقسمت

بيماري درمان  براي  در طب سنتي  دیرباز  گرفته از  قرار  استفاده  مورد  نام هاي مختلف  با  ميان جوامع محلي  در  گياهان  این  اند. 
كه در   ايشود. مرزه سنبله هاي داراي رایحه تيمول یا كارواكرول اطلاق ميشوند؛ عنواني كه معمولًا به گونه »آویشن« شناخته مي

هاي دارویي و معطر ارزشمند غرب ایران است.  شود، یکي از گونههاي محلي »جاتنه« و »آویشن سياه« شناخته ميلرستان با نام
متر است كه در سانتي  40تا    10اي خشبي با ارتفاع  روید و بوتهغربي كشور ميصورت خودرو در برخي مناطق جنوباین گياه به 

 .كندمتر از سطح دریا رشد مي 1400اي و آهکي تا ارتفاع حدود  هاي خشک، سنگلاخي، صخرهزیستگاه
هایي مانند آسم و برونشيت كاربرد داشته هاي طب سنتي ترک، یوناني، مصري و رومي براي درمان بيمارياي در نظاممرزه سنبله

به  نيز  ایران، دم عنوان طعمو در صنایع غذایي  استفاده قرار گرفته است. در طب سنتي  براي تسکين  دهنده مورد  این گياه  كرده 
عنوان ادویه و دمنوش  هاي خشک آن به شود. همچنين برگدرد مصرف ميدرد، سردرد و دندان هاي دهاني، معدهگلودرد، درمان زخم
هاي هاي اخير، استفاده از برگها كاربرد دارد. در سالشده در آب جوش نيز براي درمان زخمشوند و گياه نرم گياهي استفاده مي

 (.  Akin et al., 2010) تجه قرار گرفته اساین گياه براي كمک به كاهش كلسترول خون نيز مورد تو
دهنده، ماده معطر، عنوان طعماي در صنایع غذایي، دارویي، آرایشي و بهداشتي دارد و بهاي كاربردهاي گسترده اسانس مرزه سنبله

ترپينن  -ترین تركيب مؤثره این گياه كارواكرول است كه همراه با گاماشود. مهمكننده و عامل ضدميکروبي استفاده ميضدعفوني
ترپينن، -دهد. علاوه بر این، اسانس گياه مقادیر كمتري از ميرسن، آلفادرصد اسانس آن را تشکيل مي  ۷0سيمن بيش از  -و پارا

 (.  Baydar et al., 2004) بورنيل استات، بورنئول و تيمول را نيز در بر دارد

هاي طبيعي این گونه اي و پراكنش محدود آن در برخي مناطق كشور، جمعيتبا توجه به ارزش دارویي و اقتصادي مرزه سنبله
تواند ضمن حفاظت از ذخایر شده ميبرداري ناپایدار قرار دارند. انتقال این گياه به شرایط زراعي و كشت كنترلتحت فشار بهره
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هاي رویشي رو، پژوهش حاضر با هدف ارزیابي ویژگيبرداري پایدار و توليد اقتصادي آن را فراهم سازد. ازاینطبيعي، زمينه بهره 
منظور توسعه كشت، توليد  اي در شرایط كشت دیم و آبي و همچنين بررسي مراحل فنولوژیک آن در شرایط زراعي، بهمرزه سنبله

تر از این گياه در صنایع دارویي و بهداشتي، در مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي  سازي زمينه استفاده گسترده انبوه و فراهم
 .استان لرستان انجام شد

 ها مواد و روش

صورت آزمایشي به،  يامرزه سنبلهاسانس گياه  و    ترآبياري بر عملکرد وزن خشک و  تکثير و شرایط    روش   ثيرأبررسي ت  منظوربه
منابع طبيعي در ایستگاه تحقيقات كشاورزي و كامل تصادفي در سه تکرار در شرایط دیم و آبي   يها بلوکطرح فاكتوریل در قالب 

تکثير در سه   روش ( و  (بارکروز ی  10)آبياري هر    و آبي  )دیم  آبياري در دو سطحشامل    يبررس  يمارهاي موردانجام شد. تآباد  خرم
رویشگاه طبيعي در آبان   مواد گياهـي اوليه )بوته، قلمه و بذر( بـراي اجراي طـرح ازي  آور جمعبود.    (وتهبتقسيم  ، قلمه و بذر )  سطح

  (.1انجام شد )شکل كنار رودخانه سيمره و كوهدشت  ، در1401ماه سال 
 ايهاي آبياري بر عملکرد وزن تر، وزن خشک و ميزان اسانس گياه مرزه سنبلههاي تکثير و رژیممنظور بررسي تأثير روش به

(Thymbra spicata L.)هاي كامل تصادفي با سه تکرار در شرایط دیم و آبي،  صورت فاكتوریل در قالب طرح بلوک، آزمایشي به
آباد اجرا شد. تيمارهاي آزمایش شامل دو رژیم آبياري، شامل دیم و آبياري هر  در ایستگاه تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خرم

 .بار، و سه روش تکثير، شامل كشت بذر، قلمه و تقسيم بوته، بودندروز یک 10

آبان  در  بوته  و  قلمه  بذر،  شامل  اوليه  گياهي  سال  مواد  سنبله  1401ماه  مرزه  طبيعي  رویشگاه  سيمره، از  رودخانه  حاشيه  در  اي 
 .(1آوري شد )شکل شهرستان كوهدشت، جمع

شناسي زاگرس، وابسته به مركز تحقيقات كشاورزي شده در شرایط مناسب نگهداري و سپس در گلخانه باغ گياه آوريبذرهاي جمع
نشاهاي توليدشده پس (.  2زني بذرها حدود دو هفته پس از كشت آغاز شد )شکل  و منابع طبيعي استان لرستان، كشت شدند. جوانه

 .به مزرعه تحقيقاتي منتقل و كشت شدند 1402ماه ، در اوایل اردیبهشت(2متر )شکل سانتي 15تا  10از رسيدن به ارتفاع 

زایي  ، به گلخانه منتقل و در بستر مناسب براي ریشه 1401آوري در آذرماه  هاي طبيعي، پس از جمعشده از بوتههاي تهيهقلمه
 ماه اي در آبانهاي مرزه سنبلهبه مزرعه انتقال یافتند. همچنين، بوته  1402ماه  نگهداري شدند. پس از تشکيل ریشه، در اردیبهشت

از رویشگاه طبيعي واقع در حاشيه رودخانه سيمره، شهرستان كوهدشت، برداشت و بلافاصله به گلدان منتقل شدند. این    1401
 .در مزرعه كشت شدند 1402ماه ها پس از یک دوره سازگاري در شرایط گلخانه، در اردیبهشت بوته

 

  

 در رویشگاه طبیعی در کوهدشت )لرستان(   یامرزه سنبلهگیاه  . 1شکل 
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 ی و تهیه نشا در شرایط گلخانه امرزه سنبلهکاشت بذر  . 2شکل 

ها روي هر ردیف  متر و فاصله بين بوته سانتي  30هاي كشت  مترمربع( بود. فاصله بين ردیف   4متر )  2×    2ابعاد هر كرت آزمایشي  
كرد. در طول اجراي آزمایش، بارندگي  هزار بوته در هکتار را فراهم مي  133متر در نظر گرفته شد كه تراكمي معادل  سانتي  25

هاي پایيزه بار تا آغاز بارندگيروز یک  10ماه ادامه داشت و پس از آن، تيمار آبياري با فاصله زماني هر  طبيعي تا اواخر اردیبهشت
 .اعمال شد

شده شامل عملکرد وزن تر، عملکرد وزن خشک، نسبت وزن خشک به وزن تر و عملکرد اسانس بودند. براي گيريصفات اندازه
دهي و با حذف اثر حاشيه، گياهان موجود در سطحي معادل یک مترمربع برداشت  درصد گل  50تعيين عملکرد شاخساره، در مرحله  

گيري و برحسب كيلوگرم در هکتار محاسبه ها اندازهمتري سطح خاک بریده شدند و وزن تر آنسانتي  10ها از ارتفاع  شدند. شاخساره
 .ها تعيين گردیدگراد خشک شدند و وزن خشک آندرجه سانتي 40ها در سایه و در دماي شد. سپس نمونه

از روش  اسانس،  با آب  براي استخراج  بدین منظور،   (Clevengerر )كلونج  دستگاه  و  تقطير  پودر برگ و   40استفاده شد.  گرم 
تا    130ليتري ریخته شد. دماي دستگاه در ابتدا بين  ليتر آب مقطر در یک بالن یکميلي  500هاي خشک گياه به همراه  سرشاخه

گراد تنظيم شد تا با افزایش سرعت توليد بخار، فرایند استخراج اسانس آغاز شود. پس از شروع جوشش، دما در درجه سانتي  150
منظور جلوگيري از تخریب تركيبات حساس و فرار اسانس و همچنين گراد ثابت نگه داشته شد. این شرایط به درجه سانتي  100حدود  

سازي سرعت تقطير اعمال شد. تثبيت دما در این محدوده، ضمن حفظ شرایط مناسب براي تقطير، از تبخير بيش  كنترل و یکنواخت
 .كندشدن بالن و در نتيجه، احتمال سوختن مواد گياهي جلوگيري مياز حد آب و خشک

آوري شد.  شده جمعساعت ادامه یافت. پس از پایان تقطير و خنک شدن دستگاه، اسانس استخراج  5/2گيري به مدت  فرآیند اسانس
سپس وزن خالص اسانس تعيين گردید. درصد اسانس بر  و    سدیم بدون آب استفاده شد  مانده، از سولفاتبراي حذف رطوبت باقي

 .ضرب درصد اسانس در عملکرد وزن خشک شاخساره به دست آمداز حاصل  عملکرد اسانس  .اساس وزن خشک نمونه محاسبه شد

دهي و كاشت تا رسيدگي  زني، كاشت تا گل مراحل فنولوژیک شامل جوانه  (Growing Degree Days; GDD) روز رشددرجه
  د:محاسبه ش( Grigorieva et al, 2010)اي، با استفاده از رابطه زیر بذر در گياه مرزه سنبله 

 
روز رشد،  دماي پایه رشد گياه است. براي محاسبه درجه  basTحداقل دماي روزانه و    inmT حداكثر دماي روزانه،  maxT كه در آن،

روز رشد مربوط به هر یک  دهي و زمان رسيدگي بذر تعيين شد و سپس درجهدرصد گل   50زني، زمان رسيدن به  ابتدا زمان جوانه 
 .از مراحل فنولوژیک محاسبه گردید 
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 Microsoftافزار  انجام شد. همچنين، نمودارها با استفاده از نرم   SASافزارها و تجزیه واریانس با استفاده از نرمتجزیه آماري داده

Excel   دارترسيم شدند. مقایسه ميانگين تيمارها نيز با استفاده از آزمون حداقل تفاوت معني (LSD)   درصد   5در سطح احتمال
 .انجام گرفت

 نتایج 

، اثر متقابل رژیم آبياري و روش تکثير بر صفات عملکرد وزن تر، عملکرد وزن خشک و (1بر اساس نتایج تجزیه واریانس )جدول 
 .دار بوددرصد معني 1عملکرد اسانس در سطح احتمال 

  6۷/6026خشک بوته )وزن  در هکتار(،    لوگرميك  6۷/1۸266تر ) عملکرد وزن  ن یشتري (، مشاهده شد كه ب2جدول )  جیبر اساس نتا
 شد.  ديتول يكشت آب طیشرا نيقلمه و همچن ريدر هکتار( در روش تکث لوگرميك 12/254در هکتار( و عملکرد اسانس ) لوگرميك

 Sharifi Ashourabadi etد )تري از مراحل فنولوژیک رشد گياهان ارائه دهتواند برآورد دقيقهاي حرارتي مياستفاده از شاخص

al., 2018  .)اي بر اساس مشاهدات ميداني در فازهاي رویشي و زایشي تعيين و براي  در این پژوهش، مراحل فنولوژیک مرزه سنبله
زني بذر از مورد استفاده قرار گرفت. نتایج نشان داد كه مرحله جوانه  (Growing Degree Days; GDD) روز رشدمحاسبه درجه

روز رشد نياز داشت. همچنين، فاصله زماني كاشت تا  درجه   05/۸4  روز، به  30ماه، به مدت  اواسط اسفندماه تا اواسط فروردین
بهمن  200دهي حدود  گل  )از  بود  روز  مردادماه(  اواسط  تا  معادل  ماه  تا  درجه  ۷5/2226كه  مرحله كاشت  روز رشد محاسبه شد. 

 .روز رشد نياز داشتدرجه 025/30۷5ماه تا شهریورماه( تکميل شد و به روز )از بهمن 240رسيدگي بذر نيز طي 
اي گياهي سازگار با مناطق گرمسيري است؛ زیرا دوره رشد آن چندین ماه به طول  روز رشد نشان داد كه مرزه سنبله بررسي درجه

انجامد. در مقابل، گياهان مناطق سردسير و مرتفع به دليل كوتاه بودن فصل رشد، كه ناشي از تداوم سرما و پوشش برف تا  مي
روز  كنند و در نتيجه به درجهتري تکميل مياواخر بهار و آغاز زودهنگام سرماي پایيزي است، چرخه زندگي خود را در مدت كوتاه 

 .رشد كمتري نياز دارند
هاي رویشي و زایشي آن طولاني است. بررسي و دوره  سبز است، رشد اوليه آن نسبتاً كنداي گياهي هميشهاز آنجا كه مرزه سنبله 

یافته و قوه  شده در مرداد و مهرماه، بذرهایي با فندقه كاملاً تکامل هاي تشکيلدهي نشان داد كه گل فنولوژي گياه و طول دوره گل 
روز رشد است و این درجه 30۷5/ 025كنند. بنابراین، رسيدگي كامل بذر در این گونه مستلزم تجمع حدود  ناميه مناسب توليد مي 

یا پس  مهرماه  شود بذرهاي رسيده در اواخر  رو، براي تکثير گياه از طریق بذر، توصيه ميیابد. ازاینفرآیند تا اواخر مهرماه ادامه مي 
ناميه كافي، براي تکثير مناسب  آوري شوند. بذرهاي تشکيلاز آن جمع شده در تير و مرداد، به دليل نارس بودن و نداشتن قوه 

 .نيستند
یافته اي فاقد فندقه تکاملهاي مرزه سنبلهشناسي خانواده نعناعيان نيز اشاره شده است كه بخش قابل توجهي از گلدر فلور گياه

  هاي رسيده داراي شود. فندقههاي ابتدایي تابستان مربوط مياین موضوع احتمالًا به تشکيل بذر در ماه (. Jamzad, 2012د )هستن
 رو، ریزش بذر در این گونه اندک است و امکان برداشت بذر حتي چند ماه مانند؛ ازاینآذین باقي مياي مقاوم بوده و روي گلپوسته

 
 ی امرزه سنبلهی مختلف گیاه هایژگیوو روش تکثیر بر  رژیم آبیاریواریانس اثر فاکتورهای  لیتحل  و هیتجز . 1جدول 

 (mean squares)  میانگین مربعات

 منابع تغییر 

S.O.V 

 عملکرد وزن خشک 
 تروزنبه 

 )کیلوگرم/هکتار( 

 عملکرد وزن خشک 

Dry weight yield 
 )کیلوگرم/هکتار( 

 تر وزنعملکرد 

Wet weight yield 
 )کیلوگرم/هکتار( 

 عملکرد اسانس

Essential oil 

yield 
 )کیلوگرم/هکتار( 

 درجه آزادی 

 تکرار  2 48.89 329600 57752.89 0.00

9.72 ns 15965016.89 ** 151148088.9 ** 81614.25 ** 1  تیمار آبیاری 

6.44 ns 13181699.55 ** 119706666.7 ** 15191.1 ** 2  روش تکثیر 

0.00 ns 1490478.22 ** 12599822.22 ** 7625 ** 2 روش تکثیر ×روش آبیاری 

 خطای کرت فرعی  10 43.11 845013.33 60449.42 0.00

  کل 17 7516.2 24992376.47 2707610.14 0.00

ns باشديم %1و  %5در سطح  داريو وجود اختلاف معن  داريدهنده عدم وجود اختلاف معننشان بي، * و ** به ترت . 
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  یامرزه سنبلهی گیاه هایژگیوتکثیر بر برخی از روش آبیاری و  رژیممقایسه میانگین اثر فاکتورهای  . 2جدول 

 فاكتور
 )سنجش آبي/روش تکثير( 

تروزن ميانگين   
 )كيلوگرم/هکتار( 

ميانگين وزن خشک بوته  
 )كيلوگرم/هکتار( 

ميانگين عملکرد اسانس  
 )كيلوگرم/هکتار( 

 e 992 e 13.292 e 2960 دیم/ بذر

 d 2120 d 83.06 c 6613.33 آبي/ بذر 

 c 3013.33 c 43.13 d 9173.33 دیم/ قلمه

 a 6026.67 a 254.12 a 18266.67 آبي/ قلمه

 cd 2240 d 31.5 de 6933.33 دیم/ بوته 

 b 3749.3 b 154.76 b 11573.33 آبي/ بوته 

 ي نيستند.داريمعنآماري داراي اختلاف  ازنظري داراي حروف مشترک، هانيانگيم هر ستوندر 

 
بذرهاي جمع دارد.  نيز وجود  از رسيدگي  بيشترین درصد  آوريپس  فيزیولوژیک،  بلوغ  و  دليل رسيدگي كامل  به  آذرماه،  در  شده 

 ۷0تا     65روز،    15زني مناسب بود و طي حدود  گراد براي جوانه درجه سانتي  22زني را نشان دادند. در شرایط گلخانه، دماي  جوانه
 .درصد بذرها جوانه زدند

بر اساس نتایج اثر متقابل تيمارها، بيشترین عملکرد وزن تر، وزن خشک و عملکرد اسانس در تيمار تکثير از طریق قلمه همراه با  
هاي مورفولوژیک این توان به ویژگيهاي تکثير داشت. این برتري را ميداري با سایر روش آبياري به دست آمد كه اختلاف معني

كه رشد مداوم جوانه انتهایي موجب تشکيل طوريآذین نامحدود از نوع خوشه است؛ بهاي داراي گلگونه نسبت داد. مرزه سنبله 
افزایش طول خوشه ميپيوسته گل  امتداد محور اصلي و  این گونه مي شود. طول گل هاي جدید در  به حدود  آذین در   15تواند 

 .(3متر برسد )شکل سانتي
هاي جانبي فرصت بيشتري براي رشد یافته و  آذین انتهایي موجب كاهش یا حذف چيرگي رأسي شده و در نتيجه، جوانهجود گلو

توده )ماده خشک( گياه  هاي جانبي نيز موجب افزایش توليد زیستكنند. افزایش تعداد شاخههاي فرعي بيشتري توليد ميشاخه
 .(4داري بيشتر بود )شکل طور معنيشود. علاوه بر این، در شرایط آبياري، طول و سطح برگ نسبت به شرایط دیم به مي

 
 

 

 ی امرزه سنبلههای . رشد گل آذین خوشه فراهم و جوانه انتهایی در سرشاخه3شکل 
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 های پایین( های بالا( و آبی )برگی در تیمار دیم )برگامرزه سنبلههای تفاوت محسوس طول و سطح برگ نمونه . 4شکل 

 بحث

اي شد.  دار عملکرد وزن تر، وزن خشک و عملکرد اسانس مرزه سنبله نتایج این پژوهش نشان داد كه آبياري موجب افزایش معني
ترین عوامل محدودكننده رشد گياهان در سراسر جهان است و كاهش رطوبت خاک با محدود كردن رشد تنش خشکي یکي از مهم

دهد. در مقابل، تأمين رطوبت هاي هوایي، عملکرد گياه را كاهش ميریشه، جذب آب و عناصر غذایي و در نهایت كاهش رشد اندام
شود. از آنجا كه توده گياه مياي، افزایش جذب آب و عناصر غذایي و در نتيجه افزایش زیستكافي موجب توسعه سيستم ریشه

ها، است، افزایش وزن خشک گياه به افزایش  گویژه برتوده هوایي، به عملکرد اسانس تابعي از درصد اسانس و عملکرد زیست 
 (. MalekMaleki et al., 2018) شودعملکرد اسانس منجر مي 

( 2018و همکاران ) MalekMaleki در این پژوهش، سطح پهنک برگ در شرایط آبي تقریباً سه برابر شرایط دیم بود كه با نتایج
هاي هوایي در سطح احتمال یک درصد مطابقت دارد. همچنين، اثر متقابل آبياري و روش تکثير بر عملکرد وزن تر و خشک اندام

هاي جانبي، سطح برگ و ظرفيت دهد كه تأمين رطوبت كافي، با افزایش ارتفاع بوته، تعداد شاخهدار بود. این نتایج نشان مي معني
شود. در مقابل، تنش خشکي با كاهش تورژسانس سلولي، محدود شدن تقسيم توده ميفتوسنتزي، موجب افزایش عملکرد زیست

دهد. این شرایط با ميتوسنتزي گياه را كاهش  ها، ظرفيت ف ریزش برگدر نهایت  ها، كاهش سطح برگ و  و طویل شدن سلول
 (. MalekMaleki et al., 2018) شودتوده ميزیست هاي مؤثر در فتوسنتز، سبب كاهش توليدكاهش فعاليت آنزیم

   (ABA) آبي، سنتز هورمون آبسيزیک اسيدهاي جانبي نيز تحت تأثير تعادل هورموني گياه قرار دارد. در شرایط تنش كمرشد شاخه
ها و برابر شرایط عادي افزایش یابد. این تغيير موجب افزایش خواب جوانه   40در ریشه افزایش یافته و غلظت آن ممکن است تا  

 (. Fazeli Kakhki et al., 2020د )اندازهاي فرعي را به تأخير ميها شده و در نتيجه، تشکيل شاخهكاهش رشد آن
هاي جانبي در شرایط دیم كاهش یافت و به دنبال آن، عملکرد وزن تر بوته در مقایسه با شرایط  در پژوهش حاضر نيز تعداد شاخه  

 .آبي كمتر بود

اي را در  هاي تکثير نشان داد كه تغيير شرایط كشت از دیم به آبي، عملکرد وزن تر مرزه سنبله اثر متقابل تيمارهاي آبياري و روش 
برابر افزایش داد. همچنين، عملکرد اسانس در شرایط آبياري   1/ ۷روش انتقال بوته حدود دو برابر و در روش تکثير با قلمه حدود  

 .بيشتر بودبرابر  5/5نسبت به شرایط دیم حدود 

هاي تکثير كمتر بود. این موضوع احتمالًا به آن دليل است كه در مراحل  توده نسبت به سایر روش در روش تکثير با بذر، توليد زیست
هاي هوایي  شود و در نتيجه رشد انداماي ميتوجهي از ذخایر بذر صرف تشکيل و توسعه سيستم ریشهزني، بخش قابلاوليه جوانه

متر، سانتي  2زني، طول بخش هوایي گياهچه كمتر از  روز پس از جوانه 20گيرد. در این پژوهش، حدود  با سرعت كمتري انجام مي
هاي طبيعي  متر بود. این الگوي رشد احتمالًا نوعي سازگاري با اقليم گرم و خشک رویشگاهسانتي 6در حالي كه طول ریشه حدود 
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هاي خشک تابستان اي، توانایي بيشتري براي تأمين آب در دورهتر سيستم ریشهكه گياه با توسعه سریعطورياي است؛ بهمرزه سنبله
 .كندپيدا مي

ها را پس از انتقال به مزرعه  تري بودند كه استقرار آنیافتهاي توسعهدر مقابل، گياهان حاصل از تکثير قلمه داراي سيستم ریشه
شده هاي منتقلطور محسوسي بيشتر از گياهان حاصل از بذر یا بوتههاي افشان بهتسهيل كرد. همچنين، در این روش، حجم ریشه

هاي موئين، موجب كاهش توان  هاي طبيعي، آسيب واردشده به تارهاي كشنده و ریشه از طبيعت بود. از سوي دیگر، در انتقال بوته 
 .شوداستقرار اوليه گياه و در نتيجه كاهش رشد و عملکرد آن مي

توده اي موجب افزایش جذب آب و عناصر غذایي، بهبود فتوسنتز و در نهایت افزایش توليد زیستطور كلي، توسعه سيستم ریشهبه
توده و وزن خشک گياه به  شود. از آنجا كه عملکرد اسانس تابعي از عملکرد وزن خشک و درصد اسانس است، افزایش زیستمي

 .افزایش عملکرد اسانس نيز منجر خواهد شد

آذین در انتهاي ساقه موجب كاهش چيرگي آذین انتهایي است. تشکيل گل داراي گل  (.Thymbra spicata L) ايمرزه سنبله 
هاي جانبي سبب گسترش كند. افزایش تعداد شاخههاي جانبي را تحریک ميمریستم رأسي شده و در نتيجه، رشد و توسعه شاخه

تواند با كاهش چيرگي رأسي،  ها ميرو، برداشت سرشاخهكند. ازایناي گياه جلوگيري ميساقهتاج پوشش بوته شده و از رشد تک
 .وري گياه شود توده و بهره هاي جانبي جدید را تحریک كرده و در نهایت موجب افزایش توليد زیستتشکيل شاخه

توده و كمتر بودن ميزان چوبي شدن توان به افزایش سطح برگ، توليد بيشتر زیستمقدار بيشتر اسانس در تيمارهاي آبي را مي
هاي هاي پارانشيمي و كلانشيمي بيشتر بوده و در نتيجه، ظرفيت توليد متابوليتها نسبت داد. در شرایط آبياري، رشد بافتشاخه

مي افزایش  اسانس  و  رشدثانویه  گياهان  مقابل،  در  بهیابد.  دیم،  شرایط  در  خشکي،  یافته  تنش  با  سازگاري  بافت  منظور  حجم 
توده فعال همراه است. در پژوهش حاضر نيز دهند كه این امر با كاهش توليد زیستميافزایش  اسکلرانشيم و چوبي شده خود را  

 .دیم بود برابر بيشتر از شرایط 5/5عملکرد اسانس در شرایط آبياري حدود 
مانند، هرچند رشد  هاي آن در طول زمستان نيز روي گياه باقي ميسبز است و به همين دليل، برگاي هميشهاي گونهمرزه سنبله

كنند و اوج دهي ميهاي جانبي جدید شروع به رشد و برگگياه در این فصل بسيار كند است. از اواخر اسفندماه و اوایل بهار، شاخه
هاي سال قبل رشد آذین این گونه از نوع انتهایي و نامحدود است، شاخهشود. از آنجا كه گل ماه مشاهده ميدهي در فروردینبرگ

كنند كه ها در بهار سال بعد از نظر سطح پهنک توسعه بيشتري پيدا ميمانده روي آنهاي باقيطولي قابل توجهي ندارند، اما برگ
شود. بر این اساس، ماه آغاز ميهاي سال قبل نيز از اردیبهشت دهي ثانویه شاخهرگتواند در افزایش ميزان اسانس مؤثر باشد. بمي

هاي جانبي، از ریزش  شود؛ زیرا علاوه بر تحریک رشد شاخهماه توصيه ميهاي سال دوم در اواخر فروردینبرداشت كامل سرشاخه
 .كندها در خردادماه نيز جلوگيري ميتدریجي برگ
اي باید وارد شرایط روزكوتاه شود؛ شرایطي كه معمولًا در روز رشد نشان داد كه براي رسيدگي كامل بذر، مرزه سنبلهبررسي درجه

ویژه در خردادماه، به بلوغ فيزیولوژیک كامل  شده در اوایل تابستان، به هاي تشکيلشود. به همين دليل، فندقهمهر و آبان فراهم مي 
هاي  ( در گونه 2014و همکاران ) Garivani هاي ژن مناسب نيستند. نتایج این بخش با پژوهشرسند و براي نگهداري در بانک نمي

بسته به شرایط اقليمي، براي ورود به مرحله     Thymusهاي مختلف  مختلف آویشن همخواني دارد. آنان گزارش كردند كه گونه 
د رشد نياز دارن  روزدرجه  1۹23تا   11۷2يدن به مرحله بذردهي به حدود  روز رشد و براي رسدرجه  ۸4۸تا   ۷50دهي به حدود  گل 

(Garivani et al., 2014  .) 
یافته با  پژوهش همچنين  این  ) Kizil هاينتایج  در شرایط     T. spicata var. spicataهاي( درباره جمعيت2015و همکاران 

توده كيلوگرم در هکتار و عملکرد زیست  132۷5تا   4۹25توده تر را بين  خشک مطابقت دارد. این پژوهشگران عملکرد زیستنيمه
هاي زراعي، عملکرد اسانس و تركيب كيلوگرم در هکتار گزارش كردند و نشان دادند كه ویژگي   4۷۸2تا   2035خشک را بين  

 د.  شدت تحت تأثير عوامل محيطي، ژنتيکي و مدیریت زراعي قرار دارنشيميایي این گونه به 

اي بر هاي مختلف مرزه سنبله( نشان داد كه فواصل كاشت و اكوتيپ2018و همکاران ) MalekMaleki همچنين، نتایج پژوهش
 بسياري از صفات مورفولوژیک و عملکردي، از جمله عملکرد ماده خشک برگ و بوته، درصد و عملکرد اسانس، شاخص سطح 
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 ی در تیمار آبیامرزه سنبلهگیاه  . 5شکل 

 

 

 ی در تیمار دیم امرزه سنبلهگیاه  . 6شکل 

 
داري دارند. در آذین تأثير معنيو طول گل( 6و   5هاي هاي فرعي، تعداد گل، ارتفاع گياه، قطر تاج پوشش )شکلبرگ، تعداد شاخه

 .آن پژوهش، بيشترین عملکرد ماده خشک و اسانس در سال دوم كشت به دست آمد كه با نتایج مطالعه حاضر همخواني دارد

 گیرینتیجه
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سازي، استقرار و كشت در از ظرفيت مناسبي براي اهلي (.Thymbra spicata L) ايبر اساس نتایج این پژوهش، مرزه سنبله 
اي كه در صورت گونهترین عوامل توسعه كشت این گونه، توجيه اقتصادي آن است؛ بههاي زراعي برخوردار است. یکي از مهمنظام

هاي طبيعي، كشت این گياه از مزیت  تر نسبت به برداشت از رویشگاهتوليد حجم كافي از محصول با هزینه كمتر و دسترسي آسان
توجهي برخوردار خواهد بود. علاوه بر این، توليد زراعي امکان عرضه محصولي یکنواخت، با كيفيت بالاتر و ضریب  اقتصادي قابل

با گياهان برداشت هاي برداري بر رویشگاه كند و در عين حال، فشار بهرههم ميشده از طبيعت فرااطمينان بيشتر را در مقایسه 
 .دهدطبيعي را كاهش مي

شده امکان مدیریت عوامل محيطي و در نتيجه كنترل كميت و كيفيت تركيبات مؤثره را  از سوي دیگر، كشت در شرایط كنترل
كارگيري كردن گياهان دارویي خودرو و بهسازي و زراعيهاي مرتبط با اهليگيري از نتایج پژوهشرو، بهرهسازد. ازاینفراهم مي

تواند زمينه توسعه كشت تجاري این گونه را فراهم سازد  توده و بازده اسانس، ميهاي علمي در زمينه عملکرد، توليد زیستیافته
 .(۷)شکل 

ترین روش براي استقرار اي از طریق قلمه، همراه با آبياري منظم، مناسبنتایج این تحقيق همچنين نشان داد كه تکثير مرزه سنبله
بر افزایش موفقيت استقرار  ت.توده و دستيابي به بيشترین عملکرد اسانس اسسریع گياه، افزایش توليد زیست این روش علاوه 

عنوان روش پيشنهادي براي كشت تجاري این گونه  تواند به شود و مي جویي در زمان و هزینه توليد نيز ميمزرعه، موجب صرفه 
 .مورد استفاده قرار گيرد

 

 
 ایزراعی کردن گیاه مرزه سنبله .7شکل 

 

 منابع

(. اثرات بستر کشت بر خصوصیات رویشی 1400نژاد، بیژن؛ لباسچی، محمدرضا؛ سفیدکن، فاطمه؛ و جبارالانصاری، زهرا )بحرینی

- 419(،  4)19،  مجله تحقیقات علوم زراعی ایراندر شرایط دیم.    S. spicigeraو    Satureja sahendicaو محصول دو گونه  

407. 

 ها و مراتع کشور.. مؤسسه تحقیقات جنگل (Lamiaceae: تیره نعنا )76فلور ایران، شماره (.  1391زاد، زیبا )جم
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،  Astragalus chaborasicusهای  (. مطالعه فنولوژی گونه 1390کیا، صمد؛ احسانی، علی؛ زارع، ناصر؛ و میرحاجی، سید تقی )زارع 

Poa sinaica    وStipa hohenackeriana  ( از طریق محاسبه درجه روز رشدGDDدر منطقه خشکه )  .تحقیقات رود ساوه
 .474- 485(، 3)18، مرتع و بیابان ایران

ابوالقاسم؛ جم  شریفی اکبری عاشورآبادی،  لباسچی، محمدرضا؛  زیبا؛  رضا؛  زاد،  مریم؛ حبیبی،  لارتی،  لیدا؛  علیرضا؛ صفایی،  نیا، 

صمدی صغری؛  صفری،  غلامرضا؛  مکیگریوانی،  و  وحید؛  )اصل،  مریم  تفتی،  در  1396زاده  حرارتی  شاخص  از  استفاده   .)

 . 34-44(، 6)2، طبیعت ایرانهای طبیعی. ( در رویشگاهThymusبینی مراحل فنولوژیک رشد آویشن )پیش

(. اثر کمبود آب روی محصول  1389وردی ممقانی، بهمن )شریفی عاشورآبادی، ابوالقاسم؛ لباسچی، محمدرضا؛ نادری، بهرام؛ و الله

 . 193-204(، 1)7، مجله علوم محیطی (.  Achillea millefoliumو ماده موثره بومادران )

( محمد  گلدانی،  و  حسن؛  رضوانی،  محمود؛  جلینی،  فخرالدین؛  سید  کاخکی،  خصوصیات 1399فاضلی  بر  آبیاری  دور  اثر   .)

 .73-82(، 3)7، آب و توسعه پایدارمغربی در شرایط مزرعه. مورفولوژیک، اجزای عملکرد و روغن دانه گیاه گل

(. سنجش استقرار و زمان برداشت روی 1393گریوانی، غلامرضا؛ شریفی عاشورآبادی، ابوالقاسم؛ صفری، صغری؛ و میرزا، مسعود )

، تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران( در استان خراسان شمالی.  Thymusرشد و غلظت میزان ماده مؤثره دو گونه آویشن )

30(3 ،)452-445 . 

(. بررسی تأثیر فاصله  1397ملکی، فرزانه؛ عباسی، ناصر؛ شریفی عاشورآبادی، ابوالقاسم؛ براری، محمد؛ و زارع، محمدجعفر ) ملک

تحقیقات گیاهان دارویی و  تحت شرایط کشت در مزرعه.    Thymbra spicataروی ردیف بر عملکرد دو اکوتیپ گیاه دارویی  
 . 62- 76(، 1)34، معطر ایران
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