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Objective: This study aims to investigate the changes in land use and 

cover in Govater Bay and Hur-e-Bahu following their designation as a 

wetland of international importance, using a time series of satellite 

images.  

Methods: The effects of protection and changes in mangrove forests in 

Govater Bay and Hur-e-Bahu were analyzed using Landsat satellite 

images. Sample data were collected through field visits, Google Earth 

imagery, and visual interpretation of satellite images. Image classification 

was conducted using both supervised and unsupervised methods, resulting 

in a comprehensive land use and land cover map of the study area.  

Results: the results showed that the extent of mangrove forests expanded 

significantly after their designation as a wetland of international 

importance. The most significant expansion occurred between 2011 and 

2023. Analysis of land use maps revealed that the mangrove forest area 

increased from 685 hectares in 1998 to 2534 hectares in 2023, 

representing a 370% increase. The findings indicated that mangrove forest 

expansion was predominantly concentrated along the western and central 

coasts and within the estuaries.  

Conclusion: The mangrove ecosystem in Nayband Bay is a dynamic 

system, as changes between mangrove forest cover and other vegetation 

types were observed during the study period. The expansion of these 

forests following the designation of the area as a valuable wetland under 

the Ramsar Convention demonstrates the positive impact of conservation 

measures on the development of mangrove forests as a safe habitat for the 

protection of various wildlife and aquatic species in the region. 
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ا  :هدف انجام  از  بررس  نیهدف  تغ  یمطالعه  اراض  یکاربر  راتییروند  پوشش  ب  یو   جیخل   یالمللنیتالاب 

 یزمان یبا استفاده از سر المللینی ب  تیتالاب با اهم کیمنطقه به عنوان  نیگواتر و خور باهو پس از اعلام ا
 .باشدیم ایماهواره ریتصاو

،  خلیج گواتر و خور باهو های حرا در  جنگل   راتییروند تغ  برتأثیرات حفاظت   ی ابیارز  یبرا :هامواد و روش 

ارث  گوگل  ریتصاو  یرسبر  ،یدانیم  دیبا بازد  یمیتعل  یها. نمونهدیلندست استفاده گرد  هایماهواره  ریاز تصاو
تفس طبقه   یاماهواره  ریتصاو  یبصر  ریو  شد.  ترک  ر،یتصاو  یبندانجام  از  استفاده  نظارت    یهاروش  بیبا 

 .دیگرد هیمنطقه مطالعه ته  یبرا ی و پوشش اراض ینشده و نظارت شده انجام و نقشه کاربر

داد وسعت جنگل  :نتایج  نشان  بیننتایج  اهمیت  با  تالاب  به عنوان یک  اعلام  از  مانگرو پس  المللی های 

و   داشته  افزایشی  ب  نیشتریبروند  نقشه  1402  یال  1390های  سال   نیتوسعه  مطالعه  است.  داده    ی هارخ 
  1402هکتار در سال    2534به    1377هکتار در سال    685های حرا از  نشان داد، سطح جنگل  یاراض  یکاربر

بیانگر توسعه بیشتر جنگل   است.   افتهیدرصد توسعه    370به مقدار  و    شیافزا های مانگرو در سواحل  نتایج 
 غربی و مرکزی منطقه و درون خورها بود.  

کلبه   :گیرینتیجه خل  ستمیاکوس  ،یطور  در  به   ایپو  یستمیس  بندینا  جیمانگرو  طول    یاگونه است،  در  که 

تغ مطالعه،  جنگل  رییدوره  ساپوشش  به  مانگرو  گ  ریهای  پوشش  روند   یاهیانواع  شد.  مشاهده  بالعکس  و 
 دهنده شانرامسر، ن  ونیدر کنوانس  یالمللن یتالاب ب  کیعنوان  پس از ثبت منطقه به جنگل مانگرو  گسترش  

 ی هاامن در حفاظت از گونه   یستگاهیعنوان زهای مانگرو به بر توسعه جنگل   یمثبت اقدامات حفاظت  ریتأث
 . استمنطقه  انیوحش و آبز اتیمختلف ح

 چه خیتار

 08/1403/ 24: افتیدر

 13/10/1403بازنگری 

 15/10/1403: رشیپذ

 1403/ 11/ 04: انتشار

 

 ها واژهکلید

 پوشش اراضی 
 خلیج گواتر 

 رامسر  ونیکنوانس
 طا خ سیماتر

 مانگرو 

  

و  دیوحی،  راهدار،  محسن،  مقدم  یاریشهر   ،معصومه،  نیآرو  استناد:  آباد  یملک،  و    یکاربر  راتییتغ  برحفاظت    اثرات   یاب یارز (.  1403)  دهیسعی،  نجف 

اراض باهو   گواتر  ج یخلی  پوشش  خور  عنوان    و  به  اعلام  از  المللی  تالاب   کی پس  حفاظتپژوهش.  بین  و  شناختی  قوم  زیست   .   67-78(،  1)2،  های 
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 ن  و همکاران  نیآرو /…  یو پوشش اراض ی کاربر رات ییتغ  برحفاظت  اثرات یابیارز

 مقدمه  

ی هستند. این ساحلبا اهمیت    یجنگل  یها شگاهیروجمله  از  شوند  مانگرو که در ایران با عنوان جنگل حرا شناخته میهای  جنگل
حارهجنگل اقلیم  با  مدی  و  جزر  مناطق  در  حارهها  نیمه  و  تالابای  اصلی  عناصر  از  و  شده  یافت  میای  ساحلی  باشند  های 

(Vasquez et al., 2024  جلوگیری از فرسایش ساحلی، حفاظت از .)  تنوع زیستی و تولید بالا از خصوصیات مهم این زیستگاه
ها، زیستگاه مناسبی (. این جنگلSoffianian et al., 2023بوده گه نقش مهمی در حفظ بقاء و تنوع زیستی نواحی ساحلی دارد ) 

گونه از  بسیاری  اکوسیستمبرای  سایر  به  نسبت  و  بوده  توجهها  قابل  زیستی  تنوع  دریایی  )های  دارد   ,.Petrosians et alایی 

ریشه2013 با  (.  دریا  امواج  برخورد  کاهش شدت  باعث  و  داشته  دریایی  رسوبات  پایداری  در  مؤثری  نقش  مانگرو  درختان  های 
 Rakotomavo andشود )توده این درختان منبع غذایی مهمی برای چرای دام محسوب میگردند. همچنین زیستساحل می

Fromard, 2010این جنگل به  مربوط  بیشترین سطح  دارای  آسیا  در جنوب غرب  ایران  در  (.  است که  استان هرمزگان،    3ها 
  ده یمتصل د  اجدا یصورت جوامع بزرگ و کوچک،  هب  رانیهای مانگرو در اجنگلد.  انبوشهر و سیستان و بلوچستان گسترش یافته

دامنه  شوندیم در  مصب  یو  مد،  و  جزاجزر  و  سو  خورها    نیب  ریها  طول  دارند  واحلدر   ;Danehkar et al., 2012)  وجود 

Tabatabaie and Amiri, 2019; Soffianian et al., 2023 .)  ها به دلیل فعالیتنابودی این جنگلطی چند دهه اخیر روند-
افزایش نگرانی باعث  میگو،  پرورش  از قبیل توسعه مراکز  اکوسیستم  هایی  این  برای حفظ   ,Pillay) مهم شده است  و تلاش 

2004; Dan et al., 2016 اقدامات نتایج  بررسی  مؤثر،  حفاظتی  مدیریت  یک  انجام  برای  شده  انجام  مطالعات  اساس  بر   .)
 .(Zanganeh Asadi et al., 2017اند ضروری است )مدیریتی که در گذشته انجام شده
ای تصویر از سطح زمین،  ای در مطالعات محیط زیست و مدیریت سرزمین به دلیل برداشت دورهامروزه استفاده از تصاویر ماهواره

میثبت طیف فراوان  کاربرد  دارای  وسیع  دید  و همچنین  الکترومغناطیس  امواج  مختلف  ) های   ,Maleki and Rahdariباشد 

طبقه2022 ماهواره(.  تصاویر  نقشهبندی  تهیه  امکان  در ای  بخصوص  را  زیستی  محیط  مناطق  دقیق  بررسی  و  موضوعی  های 
های تهیه شده به وسیله  (. با استفاده از نقشهRahdari et al., 2016کند )های زمانی مختلف را فراهم میمناطق دور و در بازه

 Mei et al., 2016., Mirگردد )های سنجش از دور، امکان بررسی تغییرات رخ داده در کاربری و پوشش اراضی فراهم میداده

et al., 2021اثرات زمانی یک پدیده می  چند زمانههای  سازی تغییرات شامل استفاده داده (. نمایان باشد که  برای تحلیل کمی 
  .(Sabzghabaei et al., 2017کند )روند تغییرات سطح زمین را برای استفاده کاربران سرزمین و بخصوص مدیران مشخص می

 های بنیادین در تدبیر و ارزیابی وضعیت این اکوسیستم و ارزیابی نتایج مدیریتیهای مانگرو از جمله نیازبررسی تغییرات جنگل

)  Zanganeh(.  Khoorani et al., 2015., Mafi Gholami et al., 2018باشد )می از سری  2017و همکاران  استفاده  با   )
های مانگرو در مناطق ساحلی بندرعباس را تهیه نمودند و اقدام به بررسی روند تغییرات این ای نقشه جنگلزمانی تصاویر ماهواره

ها ای این جنگلبندی حداکثر احتمال، روند توسعهای و روش طبقههای ماهوارههای دادهها نمودند. آنها ضمن تائید قابلیتجنگل
های  های مانگرو در شهرستان بوشهر از سری زمانی داده( برای تهیه نقشه جنگل2019)  Amiri  و   Tabatabaie  را نشان دادند.

بندی استفاده نمودند. آنها تعیین های مانگرو از روش مقایسه پس از طبقهماهواره لندست استفاده و برای بررسی تغییرات جنگل
ای اقدام به بررسی روند تغییرات  ( در مطالعه2016و همکاران )  Danتغییرات را از مزایای استفاده از این روش ذکر کردند.  روند  

بندی را روشی مناسب در تعیین بندی نمودند. آنها مقایسه پس از طبقههای مانگرو با استفاده از روش مقایسه پس از طبقهجنگل
 OLIو سنجنده    +ETM، سنجنده  TM( با استفاده از تصاویر سنجنده  2017و همکاران ) Bihamta کردند.روند تغییرات بیان  

های تهیه شده را با محاسبه شاخص کاپا و های مانگرو در قشم نمودند و دقت نقشهاقدام به تهیه نقشه و بررسی تغییرات جنگل
کاهشی  روند  و  بررسی  طبقه  از  پس  مقایسه  روش  از  استفاده  با  را  منطقه  در  تغییرات  روند  آنها  کردند.  محاسبه  کلی  صحت 

 های مانگرو در این منطقه را نشان دادند.  جنگل
ها  برداری معقول از تالاببر حفاظت و بهرهو    برگزار  1972در سال   به کنوانسیون رامسر شهرت داردکه  ها  کنوانسیـون تالاب

ثبت     ونیکنوانستالاب با اهمیت بین المللی زیر نظر سازمان حفاظت محیط زیست در این    26در ایران تا کنون    کند.أکید میت
گواتر و    جیخلبه عنوان یک تالاب با اهمیت در این کنوانسیون ثبت گردید    1378های دریایی که در سال  اند. یکی از تالابشده

با توجه به  باشد. می( Avicennia marina)های مانگرو با گونه حرا ترین خصوصیت آن وجود جنگلباشد که از مهممی خور باهو
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ن 1403پاییز ، 1، شماره  2دوره   شناختی و حفاظت/ زیست قوم هایپژوهش  

در    گواتر و خور باهو   جیخلالمللی  در تالاب بین  یو پوشش اراض  یکاربر  راتییتغمطالب ذکر شده این مطالعه با هدف بررسی روند  
جنوب شرق ایران و در مجاور مرز کشور پاکستان پس از اعلام این منطقه به عنوان یک تالاب با اهمیت بین المللی با استفاده از  

 ای انجام شد. سری زمانی تصاویر ماهواره

 

 ها مواد و روش

 مطالعهمورد منطقه 

در شرق شهرستان چابهار و غرب شهر گوادر پاکستان    رانیمنطقه ا  نیتری گواتر و خور باهو در جنوب شرق  جیخلالمللی  بینتالاب  

و    گواتر و خور باهو  جیتالاب خلمنطقه مطالعه شامل  ر گرفته است.  قرا  61°  30́   ییاجغرافی  طول  و  25°  10́  ییایدر عرض جغراف  و
 ج یخل  یو بلوچستان، در ضلع غرب  ستانیکشور و استان س  یجنوب شرق  هیالیهکتار در منته  29500با وسعت    اراضی مجاور آن

پ محل  در  و  در  وندی گواتر  به  باهوکلات  بباشدمیعمان    یایرودخانه  دررت  حرادرجه    ن یشتری.  ماه    منطقه  درجه   45  تاخرداد 
.  استگراد  یدرجه سانت   20از    شیمعتدل بوده و درجه حرارت آن ب  یآب و هوا  یدر زمستان دارااست. این منطقه  گراد  یسانت

  سنقر   خاکستری،پا  پلیکان  ماهیگیر،   عقابباشد.  ( گونه درختی جنگل مانگرو در این منطقه میAvicennia marina)درخت حرا  
هستند  شدهتیحما  پرندگان  جمله  از  دیسفدم  دریایی  عقاب  و  تالابی منطقه  ام  .این  رودخانه    ستمیاکوس  نیجموعه  شامل 

خل و  خور  سال    جیباهوکلات،  در  که  است  کد    1378گواتر  تالاب  1006با  فهرست  بدر  است  یالملل نیهای  گرفته  قرار   رامسر 
(Ramsar Convention در سواحل بالادست این منطقه، کاربری .)اند. در هایی مانند استخرهای پرورش میگو توسعه پیدا کرده

 شدهحفاظتساحل شامل بخشی از منطقه    بالادستهای حرا و نیز  پژوهش حاضر، محدوده مطالعه بر اساس حد پایینی جنگل
 ها تعیین شد. باهوکلات و تا نواحی تأثیرگذار بر روی این جنگل

 

 

 منطقه مطالعه در جنوب شرق ایران و استان سیستان و بلوچستان. 1شکل 

 

 های مورد استفاده  داده

دانلود و تهیه گردیده است. این تصاویر مربوط به یک    USGSکه از سایت    شدهاستفادهدر این پژوهش از تصاویر ماهواره لندست  
بینی سیدوره تالاب  عنوان  به  منطقه  اعلام  از  قبل  به  متعلق  و  سال  ساله  اردیبهشت  برای  لندست    1377المللی  ، 4ماهواره 

ابر و نویز   OLI، سنجنده  8ماهواره لندست    1402و سال    TM، سنجنده  5ماهواره لندست    1390سال    TMسنجنده   و بدون 
، 1402برداری میدانی در اردیبهشت  و نتایج نمونه  1375مربوط به منطقه برای سال    1:250000انتخاب شدند. نقشه توپوگرافی  

 استفاده شد. برای بررسی وضعیت منطقه و تهیه نواحی آموزشی نرم افزار گوگل ارث، ریتصاواستفاده شد. همچنین از 
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 ن  و همکاران  نیآرو /…  یو پوشش اراض ی کاربر رات ییتغ  برحفاظت  اثرات یابیارز

 تعیین پوشش اراضی منطقه مطالعه

به هدف توجه  در  این   با  اراضی  پوشش  شورههادسته  پژوهش،  مانگرو،  مرتعی، جنگل  گیاهی  پوشش  آب،  بایر  ی،  اراضی  و  زار 
 تعیین گردید. 

 پیش پردازش تصاویر 

مشخص    ENVI 5.1  افزارنرم  در  FLAASH  روش   به  و  تصویر  همراه  اطلاعات  از  استفاده  با  اتمسفر بهترین مدل برای تصحیح  
 ای اعمال و از تصویر اصلی جدا شد.  شد. با استفاده از محدوده تعیین شده برای منطقه، مرز منطقه مطالعه بر روی تصاویر ماهواره

 پردازش تصاویر 

 تهیه تصاویر رنگی کاذب 

قرمز    مادون   و   سبز  قرمز، )  باندی   تلفیق  ازشده  داده   گسترش   باندهای   وسیله  به   FCC  کاذب  رنگی  تصاویر  شده   انجام  پژوهش  در
  سنجنده   تصاویر  برای  432RGB  یباند  ترکیب  از  با توجه به مرور منابع انجام شده،.  است  شده  تهیه  تصاویر  همه  برای(  یانیم

TM  543باندی  ترکیب  وRGB:   سنجنده  تصویر  برای  OLI  دهد تهیه تصاویر رنگی کاذب به ما این امکان را می  .شد  استفاده
ی مختلف را به  ها یکاربربندی،  های مختلف زمینی را به راحتی از یکدیگر تفکیک نموده و برای انجام مراحل طبقهکه پدیده

 (. 1396سادگی تشخیص داده و جهت تهیه نقشه پوشش و کاربری اراضی انتخاب کنیم )راهداری و همکاران، 

 بندی نظارت نشده طبقه 

دسته بدون برچسب برای    10بندی و در  بندی نظارت نشده به روش خوشههای بازتابشی موجود در منطقه طبقهبرای تعیین دسته
 ، انجام گردید.1402تصویر سال 

 بندی نظارت شده طبقه

برداری  های تعلیمی تهیه شده در طی نمونهبندی نظارت شده به روش بیشترین شباهت با استفاده از نمونهدر این پژوهش طبقه
 (.   Rahdari et al., 2018انجام شد ) ARC MAPمیدانی، در محیط نرم افزار 

 بندی ارزیابی صحت طبقه

با استفاده از نمونههای  دقت نقشه با محاسبه ماتریس خطا  بندی تصویر های تعلیمی که در طبقهتهیه شده برای همه تصاویر، 
 محاسبه گردید. 2و  1های مورد استفاده قرار نگرفته بودند و تهیه و شاخص کاپا و صحت کلی بر اساس رابطه

 ، صحت کلی 1رابطه 

N

Eii

AO

c

i


=.

 
O.A(Overal  Accuracy  ) و   خطا  ماتریس  قطری  اعضای  Eii  معلوم،  یهاکسلیتعداد کل پ  N  ،هاتعداد کلاس   C  آن  در  که

 . باشدمی کلی دقت
 ، ضریب کاپا2رابطه 

2

21

1 



−

−
=k

 
K :1کاپا،  ضریب :2کلی،   دقتگردید. محاسبه  زیر طریق از که اتفاقی : توافق 
2

1 / Nixxi ++= 
 (. Rahdari et al., 2018است ) هاستون کل تعداد: N: جمع ردیف، +ix: جمع ستون،  ix+که 
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ن 1403پاییز ، 1، شماره  2دوره   شناختی و حفاظت/ زیست قوم هایپژوهش  

 های مانگرو  تعیین روند تغییرات جنگل 

تغییرات جنگل بررسی  برای  مطالعه  این  نقشهدر  تفسیر  مانگرو، ضمن  روش های  های  از  استفاده  با  تهیه شده،  اراضی  پوشش 
های مانگرو مورد بررسی  روند تغییرات جنگل  1402و    1390،  1377های سال  گذاری نقشهبندی با روی هممقایسه پس از طبقه

 قرار گرفت. 

 

 نتایج 
نشان داده شده است. این    2(، در شکل  1402بندی نظارت نشده )تصویر سال  نقشه تهیه شده در تحقیق حاضر به روش طبقه

و    یاز کاربر  ک یمربوط به هر    یبازتابش  یهادهنده دستهنشانطبقه و بدون برچسب یا عنوان طبقه تهیه گردید.    10نقشه در  
. در  گرفت  قرار  استفاده  مورد  تر،قیدق  نقشه  هیته  و  شده  نظارت  طبقه  در  یآموزش  مناطق  هیته  در  که  باشدیم  یاراض  یهاپوشش

دهنده تنوع شکل در واقع نشان  نیشده است. ا  نییتع  هستند،های مشابه  بازتاب  یکه دارا  نیمختلف زم  هایقسمت  ،شکل  نیا
 .باشدیمشابه م یهایکاربر یبازتابش

 

 
 

 بدون برچسب   بندیبه روش خوشهنظارت نشده بندی  طبقه . 2شکل                                             

 

 بندی نظارت شده طبقه 

و سال   1390، سال  1377سال    یبرامورد استفاده    یاماهواره  ریتصاوبندی نظارت شده  طبقه  جینتا  بیبه ترت  5تا    3  هایشکل
م  1402 نشان  تشخیص     قابلآن    به  یمنته   یخورها  و   عمان  یایدر  ساحل  در  مانگرو  هایجنگل  تیموقعهمچنین  دهد.  یرا 

و جدول  5تا   3های بررسی شکل .اندکرده دایپ توسعه هامانگرو مجاور ریبا یاراض  در مانگرو هایجنگل  دهدیم نشان است. نتایج
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 ن  و همکاران  نیآرو /…  یو پوشش اراض ی کاربر رات ییتغ  برحفاظت  اثرات یابیارز

های  کاهش یافته است، اما جنگل   1377در مقایسه با سال    1390سال  سطح مراتع در    هرچنددهد در دوره مطالعه،  ، نشان می1
ی  روند افزایشی داشته است و حفاظت مانگرو پس از اعلام به عنوان یک تالاب با اهمیت بین المللی و اعمال قوانین و اقدامات  

ب  نیشتریب داده است.    1402  یال   1390های  سال   ن یتوسعه در  مانگرو در سال  وسعت جنگلرخ  با سال    1402های  مقایسه  در 
های مانگرو بیشتر در سواحل دهد توسعه جنگل، نشان می5الی    3های  اند. بررسی شکلدرصد توسعه یافته  370، به مقدار  1377

 ناحیه غربی و مرکزی منطقه مطالعه و درون خورها رخ داده است.  
 

 
 1390 اراضی سال کاربری   و پوشش نقشه . 4 شکل                                     1377  اراضی سال کاربری  و پوشش نقشه . 3 شکل

                    

 

 1402سال  اراضی کاربری  و پوشش نقشه . 5 شکل
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ن 1403پاییز ، 1، شماره  2دوره   شناختی و حفاظت/ زیست قوم هایپژوهش  

 های اراضی بر حسب هکتار کاربری  مساحت . 1 جدول

  مساحت برحسب هکتار 

 طبقهنام  1377سال  1390سال  1402سال 

 آب 20676 22665 24654

 مرتع  1488 636 5115

 اراضی بایر 87400 75734 85411

 شوره زار  18832 29338 11367

 مانگرو 685 708 2534

 

 های تهیه شده بررسی دقت نقشه

 دهد.میرا نشان    1402، دقت نقشه تهیه شده با تهیه ماتریس خطا و محاسبه شاخص کاپا و صحت کلی، برای سال  2جدول  
دهنده ضریب کاپای بیش  های تهیه شده از سایر تصاویر، نشانو نقشه  1402بررسی ماتریس خطای تهیه شده برای نقشه سال  

  نشان   را   شده   هیته  یهانقشه  قبول   قابل   دقتاساس مرور منابع انجام شده،    بر که    باشدیم  درصد  85  از  ش یب  یکل  دقت  و  8/0  از
 ی و پوشش اراض  یکاربر  یهانقشه  یهم گذار  یاساس رو   بر های مانگرو  جنگل  راتییکه روند تغ  جدولاین  اساس    بر  .دهدیم

 رخ داده است.  1402 یال 1390 هایسال  نیب در توسعه نیشتریب دهد،یم نشان را 1402و سال  1390، 1377های سال
 

 1402. ماتریس خطا مربوط به نقشه سال 2جدول 

  آب مرتع اراضی بایر شوره زار جنگل مانگرو  مجموع 

 آب 6869 0 0 0 0 6869

 مرتع  0 525 228 0 32 785

 اراضی بایر 228 351 2785 301 87 3752

 شوره زار  0 0 106 1758 0 1864

 جنگل مانگرو  0 52 39 0 469 560

 مجموع  7097 928 3158 2059 588 13830

 ضریب کاپا  84/0 صحت کلی  89%

 
 

 های مانگرو تغییرات جنگل بررسی روند 

های ، روند تغییر جنگل3های تهیه شده انجام شد. جدول  بندی و با استفاده از نقشهبررسی تغییرات به روش مقایسه پس از طبقه
 دهد. مانگرو و چگونگی تغییرات آنها در دوره مطالعه را نشان می

 
 مطالعه های مانگرو در دوره . روند تغییرات جنگل3جدول 

 دوره زمانی 
آب به 
 مانگرو

مرتع به  
 مانگرو

اراضی بایر 
 به مانگرو

شوره زار به  
 مانگرو

مانگرو 
بدون  
 تغییر 

مانگرو به 
 آب

مانگرو به 
 مرتع 

مانگرو به 
 اراضی بایر

مانگرو به 
 شوره زار 

های  تغییرات بین سال
 1390الی   1377

0 0 105 0 603 0 7 70 5 

های  سالتغییرات بین 
 1402الی   1390

24 4 2164 2 340 17 149 205 0 
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 ن  و همکاران  نیآرو /…  یو پوشش اراض ی کاربر رات ییتغ  برحفاظت  اثرات یابیارز

 بحث 

بندی نظارت شده و تهیه نقشه پوشش  مناطق آموزشی برای طبقه  مؤثر بندی نظارت شده در تعیین  در این مطالعه از نتایج طبقه
گردید.   استفاده  منطقه  )  Rahdariاراضی  و  2016و همکاران   )Salar  ( های  بازتاب  نییتع  یبررس  یبرا  زین(  2024و همکاران 

-دقت طبقه  شینظارت نشده را در افزا  یبندطبقه  جینظارت شده و نظارت نشده استفاده کردند و نتا  یهاروش   قیمختلف از تلف
 اند.کرده انینظارت شده مؤثر ب یبند

ایی روند افزایشی قابل توجه  1402تا    1377های  های مانگرو در خلیج گواتر بین سال نتایج مطالعه حاضر نشان داد وسعت جنگل
نشان  370) است که  داشته  جنگلاثربخشدهنده  درصد(  توسعه  در  انجام شده  اقدامات حفاظتی  به ی  اعلام  از  مانگرو پس  های 

است.   المللی  بین  تالاب  نقش   راستاهمعنوان یک  اقدامات حفاظتی  است  داده  نیز نشان  دیگر  مطالعات  نتایج تحقیق حاضر  با 
 (.  Constance et al., 2021های مانگرو داشته است )مؤثری در بازسازی و گسترش جنگل

باشد. های تهیه شده برای نقشه پوشش اراضی منطقه مطالعه می، دقت قابل قبول نقشه2نتایج پژوهش حاضر در جدول شماره  
توان در نظر گرفت. انتخاب دقیق و تهیه شده در پژوهش حاضر را میهای  عوامل مختلفی را در دقت محاسبه شده برای نقشه

(.  Ruiz-Luna and Berlanga-Robles, 2003گردد )های تهیه شده میای باعث افزایش دقت نقشههدفمند تصاویر ماهواره
های مختلف امواج الکترو مغناطیس  نصب شده بر روی ماهواره لندست با دید وسیع و برداشت در طیف OLIو  TMهای سنجنده

مکانی تفکیک  قدرت  جنگل،    30و  مانند  طبیعی،  منابع  مطالعات  در  )  پرکاربردمتر،   ;Zanganeh et al., 2017هستند 

Erfanifard and Lotfi Nasirabad, 2022.)Vasquez   ( نیز در مطالعه2024و همکاران ) ای به منظور بررسی روند تغییرات
های مانگرو اشاره  های مربوط به جنگلدر تهیه نقشه  OLIو    TMهای  اهواره لندست و سنجندههای مانگرو به قابلیت مجنگل
های ماهواره لندست، های مانگرو با استفاده از داده(، نیز در مطالعه خود برای تهیه نقشه جنگل 2016و همکاران )  Danاند.  کرده

( نیز در مطالعه خود با استفاده از سری  2024)  و همکاران  Salarاند.  را گزارش کرده  0/ 74درصد و ضریب کاپای    83صحت کلی  
را محاسبه و قابل قبول گزارش و این روش را برای   %85و دقت کلی بیش از    8/0های ماهواره لندست، ضریب کاپا بیش از  داده

نمونه روش  کردند.  بیان  کاربردی  اکولوژیک،  منابع  نقشه  و  تهیه  تعلیمی  مناطق  محل  تعیین  میدانی،  برداشت زمانهمبرداری  ی 
(. در پژوهش حاضر از تفسیر Rahdari et al., 2016ها با برداشت تصویر، عامل مهمی در تهیه نقشه با دقت مناسب دارد )نمونه

( در مطالعه خود برای تهیه  2019)  Amiri  و  Tabatabaieای برای تهیه مناطق تعلیمی استفاده گردید.  بصری تصاویر ماهواره
ای، کاربردی بندی تصاویر ماهوارههای مانگرو منطقه بوشهر، استفاده از روش تفسیر بصری را در افزایش دقت طبقهنقشه جنگل 

 اند.  بیان کرده
های بازتابشی هر  بندی نظارت نشده به منظور تعیین دستهبندی تصویر، شامل استفاده از نتایج طبقهاستفاده از روش ترکیبی طبقه

طبقه نهایت،  در  و  زمین  نظارتپوشش  طبقهبندی  دقت  افزایش  باعث  نیز  ماهوارهشده  تصاویر  میبندی  همچنین، ای  باشد. 
Zanganeh  ( بیان 2017و همکاران  اراضی  پوشش  و  کاربری  نقشه  تهیه  در  قبول  قابل  دارای دقت  را  احتمال  ( روش حداکثر 

و پس از ثبت تالاب   1390الی    1377های  دهد در بین سال، نشان می3و    2و جدول    4و    3اند. بررسی و مقایسه شکل  نموده
هکتار افزایش   23ها به مقدار  (، سطح این جنگل3های مانگرو به اراضی بایر )جدول  هکتار از جنگل  70رغم تبدیل  گواتر، علی

تبدیل قسمت2یافته است )جدول   از طریق  افزایش  این  بایر(.  اراضی  از  به جنگل  105به مقدار    هایی  بوده  هکتار  مانگرو  های 
اند، نواحی فاقد پوشش گیاهی در نوار ساحلی  دهد، اراضی بایر که تبدیل به مانگرو شدهنشان می  4و    3های  است. بررسی شکل

  1390هکتار در سال    708های مانگرو از  ، سطح جنگل1402الی    1390های  دهد در دوره سالنشان می  2اند. بررسی جدول  بوده
بررسی جدول  % 358معادل    1402هکتار در سال    2534به   یافته است.  افزایش  ،  %305دهد  ، نشان می5و    4های  و شکل  3، 

ناحیه شرقی و   2164معادل   بایر مجاور ساحل و خورهای منطقه و بخصوص در  اراضی  تبدیل  از طریق  افزایش  این  از  درصد 
به اراضی    1390درصد از اراضی جنگلی در سال    29، برابر  1402و    1390های  مرکزی منطقه بوده است. با این وجود در بین سال 

دهد روند تغییر بین مراتع و جنگل  ، مربوط به ماتریس خطا نشان می2اند. بررسی جدول  درصد به مرتع تبدیل شده  21بایر و  
ای که گونهای باشد. بهبندی تصاویر ماهوارهتواند به دلیل خطای موجود در طبقهمانگرو در بررسی تغییرات رخ داده در منطقه، می

 اند.  های مانگرو به اشتباه به یکدیگر نصبت داده شدههایی از مراتع و جنگل، پیکسل2در جدول 
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ن 1403پاییز ، 1، شماره  2دوره   شناختی و حفاظت/ زیست قوم هایپژوهش  

های صورت گرفته، رغم حفاظتای که علیباشد به گونه های مانگرو اکوسیستمی پویا میدهد جنگل، نشان می3بررسی جدول  
پوششبخش به سایر  اکوسیستم  این  از  بایر، شورههایی  اراضی  مانند  تبدیل شدهها  مرتع،  و  فعالیتزار  اثرات  از  های  اند که جدا 

 باشد. انسانی، در نتیجه پویایی طبیعت نیز می
 

 ی ریگجهینت

ها را نشان دهند. بر  قابلیت هستند که پویایی اکوسیستمای تصویر از سطح زمین، دارای این  ای با برداشت دورههای ماهوارهداده
نتایج پژوهش حاضر استفاده از داده با امکان دسترسی آسان، در مطالعات منابع طبیعی،    OLIو    TMهای  های سنجندهاساس 

می روش کاربردی  از  استفاده  طبقهباشند.  در  ترکیبی  ماهوارههای  تصاویر  روش بندی  به  تعلمی  مناطق  تهیه  و  مختلف، ای  های 
ای که در پژوهش حاضر، تغییر  گردد. اکوسیستم مانگرو، یک سیستم پویا بوده به گونههای تهیه شده میباعث افزایش دقت نقشه

ها را  شود. تهیه نقشه با فواصل زمانی، پویایی اکوسیستمها و بالعکس در دوره مطالعه مشاهده میها به سایر پوششاین جنگل
اند، روند رو ها نیز تبدیل شدههای مانگرو به سایر پوششدر دوره مطالعه، جنگل  اگرچه دهد. نتایج این تحقیق، نشان داد  نشان می

های مانگرو، به خصوص پس از انجام اقدامات حفاظتی و ثبت این منطقه به عنوان یک تالاب با ارزش در سایت  به رشد جنگل
از طبقه مقایسه پس  بررسی تغییرات  قابل مشاهده است. روش  تغییرات، روند  کنوانسیون رامسر  دادن مقدار  بندی، ضمن نشان 

 باشد. ها و بررسی اثرات اقدامات مدیریتی دارای کاربرد میدهد که در پایش اکوسیستمتغییرات را نشان می
 

 تشکر و قدردانی 

 . شودیم یقدردانتشکر و  UOZ.GR.5120دانشگاه زابل گرنت شماره:  یمال  یهاتیحما از
 

 منابع 
مهاجر  ،حسین  ،عقیقی  ،غلامرضا  ،نوری  ،ملیحه  ،عرفانی  ،افشین  ،کار  دانه ومحمدرضا،  مروی  تغییرات (.  1391)  طاهره،  اردکانی  ،  بررسی 

 .207-197 ،(3) 4 جنگل ایران، مجله وسعت رویشگاه مانگرو )مطالعۀ موردی: خور گواتر در استان سیستان و بلوچستان(. 
های اقلیمی مؤثر بر اجتماعات حرا در سواحل ررسی شاخص. ب(1392) جهانگیرو فقهی،  سهراب،، اشرفی، افشینکار، ، دانه هستی، پطروسیان

   . 16-5(، 10) 5 ،اکوبیولوژی تالاباستان هرمزگان.  
باسداله  ی،ورانخ ومهد  ،ازینی ،  جنگل  راتییتغ  (.1394)  درضایحم  ی،ریام  ی،  اقلسطح  نوسانات  به  توجه  با  حرا  مورد  یمیهای  : ی)مطالعه 

 .111-100 ،(2) 5 ،ان یآبز یمجله بوم شناسو قشم(.  ریبندر خم نیهای بجنگل
ومعصومهی،  بهارلوئ  ،داود  ی،غلام  یماف جنگل(.  1396)اله    تیبی،  محمود  ،  در  پسروی  و  پیشروی  نرخ  از  پایش  استفاده  با  مانگرو  های 

  43،  محیط شناسی  کره حرا(.گاه زیستذخیرهمطالعه موردی:   (DSAS) (سنجش از دور و سامانه تجزیه و تحلیل رقومی خط ساحلی
(4،) 643-646. 
الد  ده،یسع  ،یملک  رضا،یعل  ،ان یانیسف  د،یوح  ،یراهدار و پوشش    ینقشه کاربر  هی(. ته 1395)  ثمیم  ،یو راهدار  ن،یالدجمال  دیس  ن،یخواجه 

داده  یاراض از  استفاده  موته(.    اتیپناهگاه ح  یطالعه مورد)م GIS ییایاطلاعات جغراف  یهاو سامانه  یاماهواره  یهابا  و  وحش  علوم 
  .89-79 ،(1) 18 ،ستیز طیمح یتکنولوژ

ها با بر تالاب   ی و پوشش اراض  یکاربر  رات ییتغ  ریتأث  ی. بررس(1403)  دهیسع  ی،ملک، و  دیوح  ی،محسن، راهدار  مقدم،  یاریشهرآتنا،    ،سالار
 . 96-85 ،(2) 28. علوم آب و خاک(. انی: تالاب جازموری)مطالعه مورد یاماهواره یهااستفاده از داده

دشتغلامرضا  ،ییسبزقبا کاوه،  جعفرزاده،  شهرام  ی وسفیسولماز،    دهیس  ، ی،  آرابلشت  ،خانقاه،  بزم  )  ی،و  آشکارساز1396مژگان    رات ییتغ  ی(. 
روش   یاراض  یکاربر از  استفاده  س  یها با  و  دور  از  جغراف  ستمیسنجش  مورد  ییایاطلاعات  شهر(.  ی)مطالعه  قائم  و : شهرستان  علوم 

 .157-143، (3) 19، تکنولوژی محیط زیست
ماهواره  ریبوشهر با استفاده از تصاو یهای مانگرو در مناطق ساحلجنگل  راتییچندزمانه تغ یابی. ارز(1398) فاضل ،یریام ، وبهیط یی،طباطبا

 .62-45،  (3) 8 ،بوم شناسی کاربردیلندست. 

های حراء )مانگرو( با  بررسی و ارزیابی روند تغییرات سطوح جنگل  (.  1393)  الهه  ،یاکبرو    ،ابراهیم،  تقوی مقدم ، محمد علی    ، زنگنه اسدی
 .31-17، (4) 7، های طبیعی ایراناکوسیستمهای سنجش از دور نمونه موردی: بندرعباس.  استفاده از تکنیک
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 ن  و همکاران  نیآرو /…  یو پوشش اراض ی کاربر رات ییتغ  برحفاظت  اثرات یابیارز

مناطق خشک،   یو زمان  یمکان  راتییتغ  یابیمنظر در ارز  یمایس  یشناس. کاربرد بوم(1400)  دیوح  ی،راهدار  ، ودهیسع  ی،محدثه، ملک  ،ریم
 . 81-67، (2) 10 ،بوم شناسی کاربردی. ستانی: دشت سیمطالعه مورد

های مانگرو با استفاده از تصاویر  های مانگرو در تهیه نقشه جنگلکارایی شاخص(.  1400)محسن    ،رآبادینص  یلطف  ، ووسفی  ،فرد  یعرفان
 .86-68 ،(4) 13، ازدور و سامانه اطلاعات جغرافیایی در منابع طبیعیسنجش در جنوب ایران.   8لندست 
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